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Fleksibilni materijali i njihova 
primjena u naprednoj tehnologiji

H. Souri, H. Banerjee, A. Jusufi, N. Radacsi, A. A. Stokes, I. Park, M. Sitti, M. Amjadi, Adv. Intell. Syst. 2 (2020) 2000039ï2000065
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UVOD

Fleksibilni materijali

Napredne 
tehnologije

Nefleksibilni materijali
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FLEKSIBILNI MATERIJALI

{ŜƴȊƻǊƛ ƳŜƘŀƴƛőƪƛƘ ǇǊƻƳƧŜƴŀ KATEGORIZACIJA

Rezistivnisenzori

ωǇǊƻƳƧŜƴŀ ŜƭŜƪǘǊƛőƴƻƎ ƻǘǇƻǊŀ 

za jedan ciklus: rastezanje i 

ǇƻǾǊŀǘŀƪ ǳ ǇǊǾƻōƛǘŀƴ ǇƻƭƻȌŀƧ

ωŀƪǘƛǾƴƛ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭƛ ŜƭŜƪǘǊƛőƪƛ 

vodljivi

ωtanki filmovi, kompozitni

polimerimikromaterijalai

nanomaterijala, vodljive

tkanine

Kapacitivnisenzori

ωkŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛőŀƴ ŘƛȊŀƧƴ αƻōƭƛƪŀ 

ǎŜƴŘǾƛőŀέ

ωƛȊƻƭŀŎƛƧǎƪƛ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭ ƛȊƳŜŚǳ 

rastezljivih elektroda

ωefektivno: kondenzator 

ǇŀǊŀƭŜƭƴƛƘ Ǉƭƻőŀ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘŀ C0

hǇǘƛőƪƛ ǎŜƴȊƻǊƛ

Åu obliku valjkastejezgreoko

koje je obloģenomotaļ(engl.

core-cladding structure

Årastezljivo vlakno unutar 

omotaļa sa svjetlosnim 

odaġiljaļem i fotosenzorom

ωpromjena transmisije 

deformacijom vlakna

C0=e0erG

G=Ac/d
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FLEKSIBILNI MATERIJALI

{ŜƴȊƻǊƛ ƳŜƘŀƴƛőƪƛƘ ǇǊƻƳƧŜƴŀ DIZAJN I MATERIJALI

Potporni materijali
- otpornost i neosjetljivost
- fleksibilnost
- mehanokemijskikontakt



gume

{Lb¢9¢L2YL a!¢9wLW![L

elastomeri

termoplastike
film
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FLEKSIBILNI MATERIJALI

{ŜƴȊƻǊƛ ƳŜƘŀƴƛőƪƛƘ ǇǊƻƳƧŜƴŀ PROIZVODNI POSTUPCI

PRIRODNI MATERIJALI

svila

vuna pamuk

KARBONIZACIJA
PRIMJENA 
¦[¢w!½±¦2bLI 
TEHNIKA

PREMAZIVANJE 
TKANINE 
URANJANJEM ILI 
tw9{±[!29bW9a

DEPOZICIJA 
KEMIJSKIH 
PARA

3D PRINTANJE
electrospinning
METODA



Åsenzori na bazi prirodnih materijala
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FLEKSIBILNI MATERIJALI

{ŜƴȊƻǊƛ ƳŜƘŀƴƛőƪƛƘ ǇǊƻƳƧŜƴŀ PROIZVODNI POSTUPCI

C. Wang, X. Li, E. Gao, M. Jian, K. Xia, Q. Wang, Z. Xu, T. Ren, Y. Zhang, Adv. Mater.28 (2016)6640

karbonizacija
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FLEKSIBILNI MATERIJALI

{ŜƴȊƻǊƛ ƳŜƘŀƴƛőƪƛƘ ǇǊƻƳƧŜƴŀ PROIZVODNI POSTUPCI

Åsenzori na bazi 
prirodnih 
materijala

H. Souri, D. Bhattacharyya, 
J. Mater. Chem. C 6 (2018) 10524

dip-coating
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FLEKSIBILNI MATERIJALI

{ŜƴȊƻǊƛ ƳŜƘŀƴƛőƪƛƘ ǇǊƻƳƧŜƴŀ PROIZVODNI POSTUPCI

Åsenzori na bazi polimera

X. Liu, C. Tang, X. Du, S. Xiong, S. Xi, Y. Liu, X. Shen, Q. Zheng, Z. Wang, Y. Wu, A. Horner, J. K. Kim, Mater. Horizons 4 (2017) 477

CH4

CVD, spin-coating
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FLEKSIBILNI MATERIJALI

{ŜƴȊƻǊƛ ƳŜƘŀƴƛőƪƛƘ ǇǊƻƳƧŜƴŀ PROIZVODNI POSTUPCI

Åsenzori na bazi polimera

S. Huang, G. He, C. Yang, J. Wu, C. Guo, T. Hang, B. Li, C. Yang, D. Liu, H.-J. Chen, Q. Wu, X. Gui, S. Deng, Y. Zhang, F. Liu, X. Xie, ACS Appl. Mater. Interfaces11 (2019) 1294

ICPCVD
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FLEKSIBILNI MATERIJALI

{ŜƴȊƻǊƛ ƳŜƘŀƴƛőƪƛƘ ǇǊƻƳƧŜƴŀ PROIZVODNI POSTUPCI

Åsenzori na bazi polimera

Y. Cai, J. Shen, G. Ge, Y. Zhang, W. Jin, W. Huang, J. Shao, J. Yang, X. Dong, ACS Nano 12 (2018) 56

ǇǊŜǎǾƭŀőŜƴƧŜ sprejanjem


