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metali se nalaze u svakom odjeljku 0 k ol @ |gmﬂm [ metali u morsKom okoli gu
antropogenih izvora .

N

. <4

TOKSI LN@&DPtoksilnost) . . . . .
\\ osnovni neopho_dnl za iz antropogenih
= svaka pojava ¢t e tunliihn etvlarmzokolutglcakolem\hl vom konstituenti (soli) hivot izvora (|toks
organizmu u kojeg je tvar unesena \ N
- mo h evisiti o vrsti spoja (MeHg, TBT),0 tome je li metal u obliku Na Fe Y
slobodnog iona ili u kompleksu (Cd, Pb, Cu, Al) i valenciji (Sb, As, g
Cr)
Bl ORASPOLOHI VOST K Cu Cr
= udio tvari prisutne u o k o | kiojigmuo h dospjeti u h i arganizam u
ukupnoj k o | itd tvan iu o k o | uikgjam se organizam nalazi
gto je lestica manj a, bi oraspol ohi vost|jeMgpotlenclij & no| vi[gacCd
UZORKOVANJE & problem konzerviranja, kontaminacije i Y4
promjene sastava uzorka od trenutka uzorkovanja do
analize e e /| AE

Slkal.Osnovni metali wu Skom okoli gu

DIFUZNI GRADIJENTIU TANKOM FILM

diffusive gradients in thin films (DGT)

uzorkovanje insitupasi vni m uz &rukviivdalui nsapeci j aci ju i bi oraspol ohi vost me
koncentracije s vremenom;, stabilizacija I prekoncentracija
ekonomski prihvaljivo i vremenski nezahtjevno rjeg:



2. SPECIJACIJA, SPECIJACIJSKA ANALIZA
FRAKCIONACIJA ~




™S
. METODE SPECIJACIJE
\\\
o
N VOLTAMETRIJSKE KEMILUMINISCENCIJSKA DGT + prigodna
\\ METODE DETEKCIJA YR S T metoda analize
o MelLunar ouhiimaza I i sit primijenjenu kemiju .
(IUP_AC) pred.I rgzhkevanje [ et izraza vezana uz ASy PLO.CVG ASE
kemijske vrste (specije) :
o Kemijska specija (engl. chemical species) dodr el en
oblik  elementa, definiran izotopnim sastavom, CLE-ACSV CE-ICP-MS
elektronskim i oksidacijskim stanjem ifili k o mpl ek snogl u
molekulske strukture,
o Specijacija (engl . speciation ) 0 distribucija odr ek enog FHCP-MS
elementa Il zme Ladr el e rkentijskin vrsta u
odr el e sustavu,
o Specijacijska analiza (engl. speciation analysis) da n a | i postupak il ij¢ gilj identifikacija GS-ICP-MS
i/ili kvantitativno mijerenje jedne iliv i geenijskih vrsta u uzorku, -
a Frakcionacija (engl . fractionation ) o klasifikacija odr e L e mrmlga ili grupe anal ut ©
uzorku prema fizikalnim i kemijskim svojstvima . LA-ICP-MS
/ LC-ICP-MS

Slika 2. Shematski prikaz metoda za specijaciju metala




3. METODA DGT




@) METODADGT

=

dva, polipropilenska_ dijela u\z“‘*@\rkival'a: KLI P i POKLOPAC
. ma

Diffusive layer DBL Environmental mediums

\‘

na klip se nanose: N ™,
1. v e hul ibindirglaye( ) :
2. difuzijski gel (diffusive layer )

3. membrana

di fuzija analita iz okoliga kroz mué

gel

vehuleg gel a
na p o v r gembrane se stvara difuzijskig r a n islbj (DBL), a difuzijski
gradijent se pr ot eidoz membranu i difuzijski gel uz or ki doa I
5 DGT device
v e h u |skjg Slika3.Shema uzorkivala i mehanizam uzor kovanfd

o anal i ti di fundiraju kroz otvor n@/ /pokl
( autori ostavljaju mogulnost di ZundA r art

< 20mm 7'

1
2

(a)
u( ‘ " — poklopca (efektAe)/na pOVfgina,

o ~uzorkovanje A otapanje gel a (uobi l aj e/rilidM NaOH)MA HN O

analiza prikladnom metodom

<~ 20mm | R
2 i fe~ 20mm —
t\ " | « rezultat = FLUKS = pro

10mm

jelna koncentr e

L
1.3mm

o akumulirana masa = suma svih metalnih vrsta koje mogu difundirati i

Binding gel m—— Diffusive gel Filter membrane . . . . . .
Slika4.Gr alLa di fuznog gradijenta u tankom fil mu (aSjIS(l)CIerJ%q\r/lrgemezglguc?uee uzor kivala (b)



* 4 se mo h ezanemariti
mi j e ¢ a otopimama i

vodama

(2) VRIJEDI ZA:

o]

o]

Dobivena koncentracija (
1.
2.

™,
1) VRIJEDI ZA: o N
(1) VRIJ N
s za stacionarng stanje >
- o izlaganje dulje od\“llh\__\ . G
o e - YO 1 e
000

a i onsku |jakost Vl gu o

u dobro™
prirodnim

i zr ad pricniskim brzinama mi | e § azmppzaatu koncentraciju

analita u otopini
otopine bez prisustva organske tvari

CpeT) J€:

usrednjena obzirom na vrijeme izlaganja (engl.

operativno odrelena

time -weighted average

koncentracij a

(3) METODA DGT

Tablical. Si mbol i korigteni u jednadhbama
Gyt | koncentracija analita
M |lakumulirana masa analita u
debljina difuzijskog sloja (debljina gela + debljina
39
1 memipypne)
) |debljina granilnog difuzijs
D | difuzijski koeficijent analita
.t | trajanje uzorkovanja
A |povrgina izIlohenog dijela n
M |akumul irana masa analita u
t | trajanje uzorkovanja
efekivna povr ¢iimd o h edijag memb
A |uzor ki DG [ukoliko se uzima u obzir mo
difundiranja analita iispod poklopca u z or
g | debljina difuzijskog gela Y4
D9 | difuzijski koeficijent analita u difuzijskom QW /
f | debljina membrane
Dt | difuzijski koeficijent analita kroz men)b%nu 4
] debl jina granil’/r(og di fuzijs
pw difuzijski Boeficijeng anali u medijju kojem je
uzor kirxlad hen
, TWA)

(1



| \\\\
T[Fll)(l ) ©) EINSTENSMGLUCHOWSKIJEVWZRAZ za vrijeme
B) potrebno  za prolaz\l est |k|©zeﬁ1¢uzusk| S{[o]
O (f jereda v el i LOiminp.

‘_\\

VRIJEME IZLAGANJA:

mora biti dovoljno dugo da period postizanja konstantnog fluksa ne bude z nal a u @dnosu na ukupno vrijem

o]

o]

o]

izlaganja
ovisi O:
o prisutnosti organskih liganada
o stupnju labilnosti spojeva
o eventualnom vezanju analita za membranu/difuzijski gel
u prirodnim vodama: od 3 dana do nekoliko tjedana
na zavr getak izl aganja mohe utjecat:i

s pojava obragtaja

(3) METODA DGT

(3. 3.) ODRENI VANJE KONC
Tablica3. Si mbol i kori gteni u jedn
t | vrijeme difundiranja
7 | ukupna debljina difuzijskog sloja
D | difuzijski koeficijent tvari

o kompeticija i1 ona kalcija i magnezija u okoligu

Vi sokog

saliniteta



pri niskoj ionskoj jakosti otopine (<1 nM)
dolazi do uspostave Donnanovog
potencijala (¢) (4)

uz poznat Yy mo h ese dobiti odnos
CgeI/Cotop (5)

ako je gel pozitivno nabijen, Kkationi se
odbijaju, Cg4e/Cop <1iobrnuto, (6)1(7)

na odnos Cy/Cy,, Mogu  utjecati i
speci f vekamja za pojedine vrste
gelova

(5)

©)

D negativno

(3.) METODA DGT

(3.3) ODRENI VANJE KONCE

Tablica4. Si mbol i kori gteni () jed

¢ | Donnanov potencijal
o p | aplinska konstanta :
J/(molK)

temperatura

8,314

gust mabaa ugelu

N[N D

naboj metalnog iona (analita)

Faradayjeva  konstanta : 96485
C/mol py

koncentracija analita u otopini /

otop

NN

el koncentracija analita u gelu /

V.

nabijen

gel, kationi ulaze

pozitivno nabijen gel,
kationi se odbijaju
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o organski kompleksi ot e h a v azorkovanje metala\

metodom DGTradi svojev e | i I’rianzér~~u._i§1H5iImOStii h

8

(8) VRIJEDIZA:

o]

o}

o]

masu akumuliranog analita u uzorku s visokom razinom

B

parametra DOC

zanemarene
kompleksa u vodi
p 0V r gembrane

razlike u difuzijskim koeficijentima metala |
| gelu te zanemaren difuzijski sloj na

~
€

(0O ® )OO

(@
3Q

ako se svi difuzijski koeficijenti

(9)

uzimaju u obzir, vrijedi izraz

g

e

.

(3) METODA DGT

(3. 3) ODRENI VANJE KONCE
G
TablicaS.aS‘i mboli korigteni u jednadhbama (8) i
M | akumulirana masa analita uv e h u | gelm
D, | difuzijski koefiE’:ije_nt metala
Cw- | koncentracija metala
Dy, | difuzijski koeficijent metalnog kompleksa
cw | koncentracija metalnog kompleksa
t | vrijeme (trajanje) uzorkovanja
A efektivna povr giimd o h edijegag membrane
uzor kiDGal a
2g debljina difuzijskog sloja (debljina gela + deblji?
membrane)

] debljina g r a ni [difunijgkog sloja

7
Y/

D" | difuzijski koeficijent metala u vodi (otopini) /
| difuzijski koeficijent metalnog kompIeI?// u /«fdi

Bu (otopini)

D9 | difuzijski koeficijent metala u gelu

Dy, @ | difuzijski koeficijent metalnog kompl)eﬁsa u gelu
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™ (3) METODA DGT

naj I ehjdrogelovi sfunkcionalnim s
naj I elgd rei :@Cheten-100E (BioRad) & uzorkovanje do 24 r | eldmerttaa
gel Metsorb € 3na bazi Tio, <, '
za Hg: funkcionalna 3-merkaptopr0|d‘ﬁha\ skupina (MeHqg);. tiolna skupina, |
za anionske vrste: Metsorb E, ferihidrit ( ﬁ\é\l\jobsmidraksid), ovi na bazi cirko

I zmj enjamolal ke
ljevog oksida

Duolite GT73E, N-metil -D-glukamin

-100E E .
Chelex -100 Metsorb Ambersep GT74 £ (NMDG)

Sb
\Y
As
Mo
W
Se
P

Hg

U

Slika5.Naj I'egl e korigteni vehuli gelovi i neki od analita koje uzorkuju



3R (3) METODA DGT

DIFUZIJSKIGELOVI:
a naj I ehljdrogelovi od poliakrilamida iliag
o dva sustava pora:

1. OTVORENIL
o vel i pdran-40nm
o omogul alzk iv el ionganometalnim \IZE)mQ?ksima
2. RESTRIKTIVNI

o vel i paran-d nm NG v el i poranCg5 Om
s 0mo g ul aazk anorganskim spojevima islobodnim ionima sprj el komtaminaciju iogt el geﬂaj/

MEMBRANE
rimarna uloga = filtracija

o]

o]

o]

naj [ engtérijali :

o poliviniliden fluorid (PVDF)

o celulozni nitrat

o celulozni acetat

o hidrofilni polietersulfon (PES)

Slika6. DGT wuzor ki val .



4, SPECIJACIJA | FRAKCIONACIJA /-
PRIMJENOM METODE DGT | MODELIRANJE
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metali 1 njihovi spojevi u vodi se ObZII’OITI na mo g ul n detekcije metodom DGT mogu razlikovati
prema najmanje tri razine labilnosti : L

LABILNEVRSTE

o}

o]

mogu se mjeritt uzor ki v BGTlsmatandardnom konflguracuom difuzijskog gela (debljina sloja od
0,8 mm)

slobodni ioni i spojevi koji lako i potpuno disociraju

RELATIVNOLABILNI,KOMPLEKSNISPOJEVI

o]

o]

INERTNBE/RSTE

o]

o]

mogu se detektirati o d r e L emodiffikacijama konfiguracije gela

variranje debljine A v el & ol n ongerenja (labilnosti kompleksiranin metala i otopljenih metala s€
razlikuju, pa se mjere obje frakcije)

V 4

ako se mjeri samo koncentracija . otoplijenih metala, disocijacija kompleksnih spojeva se Mo he
promovirati upotrebom  difuzijskog gela j a I'neo | adsorpcije

nisup o d | o disocgaciji 4
radi svoje v e | | Imolekele ne difundiraju u difuzijski gel



(4) SPECIJACIJA | FRAKCIONACIJA PRIMJENOM
METODE DGT | MODELIRANJE

=

. R
- \\_
- o - e \\\ ]
Primjer 1. MN 8 softversko p r e d v i BFECT}&I,__?\ Primer 3. Cd, NI, Zn, Pb, Cu, Co & softversko
. . pr e d v.i kameentracija frakcija DGT

GEL Chelex -100F
MODEL: iz softvera CHEAQS
SPECIJEMN2*, Mn(SO,,) g » MN(OH) * GEL Chelex -100=  ~.
o posebne membrane za anionske vrste MODEL: © 6 O,OO O,OO zapredvi lrakoijp ©GT
IZVOR A. A. Meneg§8rLi N. M. Yabuki, K S Luko, P. N. Williams,
D. M. Blackburn, Anal. Chim. Acta 983 (2017) 54-66 i softver VMlNTEQ (Specijacija)

SPECIJE najbolje slaganje stvarnih ipr e d v i lkencentracija
Primjer 2. Cd, Ni, Zn, Pb, Cu, Co0 & softversko su pokazali rezultati za Cd, za Pb i Cu pr edvi Isie mieh e

pr edvi kancentracija frakcija DGT koncentracije, a za NiiCo vi ;Zai s k | jradil kemaminacije
slijepe probe
GEL Chelex -100E IZVOR A.-M. Ci ndr B]| Marcinek, C. Garnier, P. Saly(.’ Cukfov ,
: B. Oursel, V. Lenoble , D. Oma n o v $cil Total Environ. 721 (2020)
MODEL: iz softvera VMINTEQ VA

y 4
/ -
pecija

SPECIJE dobro slaganje rezultata za Cd, Ni, Zn; ni h e
vrijednosti pr e d v i kadPhieCu, v i grigednosti za Co Primjer 4. Pb & softversko pr edvi kemiski

o mo g ul razlozi neslaganja : difuzija  organskih
kompleksa, upotreba difuzijskih koeficijenata za GEL Sacch : |
kiseline (huminska & HA, f u| v id[FA)aumjesto za AL NGRSl OZ MO S
spojeve kiselina i metala, softverski modeli razvijeni za MODEL: iz softvera CHEAQS
slatke vode, i st r a hprovedeng ea morskoj vodi SPECIJEPb?*, Pb(NO ,)* i Pb(OH)*

IZVOR A.-M. Ci n d,rN. |Cukrov, G. Durrieu, I. Pi heb.aOmanoyvi I . : .
Croat . Chem . Acta 90 (2017) IZVOR A. A. Me n e g § L.iINOM. Yabuki, K S Luko, P. N. Williams, D. M. Blackburn,

Anal . Chim . Acta 983 (2017) 54-66



Primjer 1. CI

o

o 0d interesa je odvajanje vrsta trovalentnog ig\é‘”s\t er o vm nog

o mogu se detektirati anionske i kationske vrste

o mogul niost i

(4) SPECIJACIJA | FRAKCIONACIJA PRIMJENOM
_ METODE DGT | MODELIRANJE
e (4.1) SPECIJACIJA | SPECIJACIISKA ANALIZA

g

B

_ S,
B \\_
o ™,

\\\
.
S\

=

a gelovi koji z a d r h asanaoj kationske (Chelex -100 E) ilisamo anionske?‘\‘rrste (ferihidrit)

a gelovi selektivni za pojedina oksidacijska stanja (NMDG z a d r h @I

o separacija prilikom elucije (NaOH eluira samo Cr(VI))

Primjer 2. AS

o naj viisgter a fradaks specijacija radii zr ai @ekes i AR ost i

NN

o princip : paralelno uzorkovanje s gelovima koji v e hukupan anorganski As (Metsorb E) i Vi
kojiv e hAso d r_e L e oksidacijskog  stanja

Primjer 3. Hg

/
// /

o 3-merkaptopropilna skupina v e hMeHg & od posebnog interesa
o difuzijskisloju t j en& specijaciju iona A potrebne dodatne metode specijacije (npr.GC-MS)
a kombinacijom metode DGT idodatne metode (LC, CV-AFS,IC-ICP-MS): Hg?*, CH;Hg*, C,H:Hg* i CqHiHg*

‘DGTsion-i z mj e nj i smaldnkidunkcionalnom

tiolnom skupinom, Duolite GT73E i Ambersep GT74E



(4) SPECIJACIJA | FRAKCIONACIJA PRIMJENOM
' METODE DGT | MODELIRANJE
S ™ (4.1) SPECIJACIJA | SPECIJACIISKA ANALIZA

URAN:
o specijacija bazirana na anionskim oblicima koji kompleksirajusionima (CO ;)%

o smole DESLE i Chelex -100E se mogu koristiti u alkalnim, prirodnim, slatkim vodama
o smola Dowex resinf semo h koristitizaodr e L i wlkapnpge U

RADIONUKLIDI

o gel Chelex-100E o0 d r e LitopeeEw+*, UO,2", NpO 2+

o odrelLi waon] @adar e L emidhr ul pHvmednost



8

ANORGANSKE| ORGANSKEFRAKCIE. e

N

™~

o anorganske vrste sumanje A br h Ia\é*-k\g\(jftazija .

o frakcionacija se v r gaialelnim uzorkovanje'r\r‘i\@ Kor i
pora G

N
N

(4) SPECIJACIJA | FRAKCIONACIJA PRIMJENOM
METODE DGT | MODELIRANJE

g t ®a g rekmi sowdreaim i restriktivnim sustavima

o posebno ser al u nkarjcentracije anorganske (1(‘5)""‘i--»or‘ganske frakcije- (11)

Tablica6. Si mbol i

kori gteni u jednadhbama (10)

v 2 C koncentracija anorganskih vrsta
’ ’ anorg
v @) @) Corg koncentracija organskih vrsta
(10) W v (@) (@) oM akumulirana masa uu z or k iowadnib pora
Q o) 0] M akumulirana masa uu z o r Kk ires@ktivnih pora /
op difuzijski koeficijent organskih vrsta u u z o r Kk i otvardsiln
g pora
D difuzijski  koeficijent  organskih  vrsta u %///d r
“ org restriktivnih pora
U U op difuzijski koeficijent  anorganskih vrsta/ uz @r ki
(@) (@) anorg | otvorenih pora
(11) H D difuzijski koeficijent  anorganskih %/ u /ﬁ zor ki
» (@) O anorg | restriktivnin_pora
Q— - P konstanta ovisna o parametan?/ samog uzor ki:|lva
O O p o v r iggdebhini gela te vremenu izlaganja
NANOLESTI CE

o teoretski se mogu detektirati

o njihov udio se dobiva usporedbom srezultatima analize filtrata nakon ultrafiltracije



- N

(4) SPECIJACIJA | FRAKCIONACIJA PRIMJENOM

METODE DGT | MODELIRANJE

na temelju poznatih, ulaznih podataka\\“\Q\_\oAk o | anﬁ“:up_H, lonska jakost, podaci 0 ukupnim
koncentracijama metala iorganske tvari) mo\‘h\.ge simulirati specijacija pojedinog metala

naj I edgftveri: WHAM, vVMINTEQ, CHEAQS

usporedbe voltametrije

podataka za Zn

usporedbom

supr edyv i koecengracije za:

o]

o]

o]

Cu sun i ok stvarnih ( n i od drakcija DGT) radi vezanja za organsku tvari,

Pbn i lod stvarnih radi dominacije inertnih vrsta na koje sePbv e h e,

Ni n i fode stvarnih radi spore disocijacije ~kompleksnih spojeva sNi,

Cd realne (usporedive) radi preferencije stvaranja anorganskih spojeva,
FeiAl n i loc stvarnih radi tendencije stvaranja organskih kompleksa ili pojave

| modela WHAM pokazale su jako vezanje Cu za DOC i dobro slaganje

rezultata metode DGT i modelnih podataka (softveri WHAM i vVMINTEQ)u o I a seada

u koloidno



o]

(4) SPFCSACIIA | FRAKCIGNACLIA PRIVJENOM
METODE DGT | MODELIRANJE

™

™S

g
\

uobi I ajg postupak filtracije uzoraka vode kroz fllter vel ilporm ®45 OmA razdvajanje
otopljenin ikoloidnih | e s t mdcnaotopljenl

Frakcije DGTsuu v e | irealnih sustava n i H(u)nbentracua Uednosu na ukupno dostupan metal u
filtriranom uzorku jer:

o metal sorganskim (labilnim) ligandom dospijeva ufrakciju DGT uz maniji difuzijski koeficijent,

o vrijeme i z| o hamromstkii DGTTsa bitno razlikuje u odnosu_ na konvencionalnu metodu diskretnog
uzorkovanja,

o parametri u z or Kk i(geantetja idifuziskislo)ut j end difuziju tvari,
s MO g u ljapojava o b r a g maavpngkoj strani membrane u doticaju svodenim ok ol i. g e m

redoslijed metala prema jakosti njihove veze s ligandima, odnosno Kkapacitetu za vezdnje
liganada |je:
66 66 0QLOw 60Q

u prikazanom nizu, Cu ima n a j \afinitet prema organskim ligandima, a Cd prema
A za Cu je najslabije, a za Cd najbolje slaganje koncentracija  otoplj
koncentracijama frakcija DGT

rganskima
frakcija s

Ih



(4) SPECIJACIJA | FRAKCIONACIJA PRIMJENOM
METODE DGT | MODELIRANJE

™,

A-M. Ci n d SiMarcinek, C. Garnier, P. S a \I\”a\U.rCukrov, »B. Qursel, V. Lenoble, D.Omanovi |
Sci. Total Environ. 721 (2020): usporedba metode DGT (analize provedene na HRICP-MS)i anodne
voltametrije otapanja (ASV) za Cu

obje metode mogu odrediti anorganske islabo vezane, organske vrste Cu

koncentracije dobivene metodom ASV u prosjeku 34%n i ok koncentracija frakcija DGT
razlike me L umetodama
o efektivno trajanje mjerenja (ASV: ~0,1sDGT: ~ 13,55)
o razlika u debljini difuzijskog sloja (ASV:~ 100 m DGT ~ 0,90m) /



S . PRAKTI
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Direktive Europske unije 2000/60/EZ, 2008/ 105/EZ | 2013/39/EU definiraju tzv. standarde k a k v o | ¢
o k o | (&ngl aenvironmental quality standards , EQS)- procjenu kemijskog statusa v o d ©

za metale je propisano iODREN| VBNDRASP OL Okbja\s®©soTH e d r e L ii moddlima

k1 j ujemnmlaga metode DGT u razvoju modela koji| emo | opisati i pr e d v istarget morsko
okolnngadrelLepowxhr ul j u

postoji i potencijal ove metode za direkino odr e L | Wwamjresp offakaija i pwjedinin m
jer se upravo potencijalno b i or as p drdakajd uzoerkuju metodom DGT
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(5) PRAKTILNA PRI MJENA

ulazak metala u hi vrganizam mo h &iti o ra n i Ibeimom prolaska kroz st a n i membranu i

brzinom difuzije metala izo k o | do.@ a a n infem ne
OGRANI L BNANOM PROLASKAKROZMEMBRANUmOgu oplsatl dva modela :
FIAM:

o free ion activity model

.

o fenomen ulaska | e s t u staaicu ovisi 0 aktivitetu iona

s bi or as p o mo h evisith & gposobnosti konverziie ub i or a's p oblikehijekora prolaska kroz membranu, tj. o

brzini ulaska u stanicu
BLM:
o engl. biotic ligand model

o dogradnja modela FIAM na pretpostavkama da: (1) postoji interakcija i z me iona metala

ipovr ghiindg o9 k

membrane i(2) da suu zauzimanju v.e h u imjeska na membrani o d r e Liennkompetitivniji od drugih 2

o primijenjen u SAD-u

OGRANI L BRANOMDIFUZIJE
o slobodni ioni dolaze do vanjske p o v r ¢ii rod angnkbeane
o pojava z n al a jkancegtracijskog gradijenta

o svi kemijski oblici kojima je vrijeme potrebno za difuziju kroz gradijent dovoljno
bi oraspol ohi vi

o mjerenja DGT se generalno dobro s | asfowim modelom

/7

a disocijaciju, postaju



(5) PRAKTILNA PRI MJENA

ugl avnom vezano uz okolige s visokom koncentr
dobro slaganje s mjerenjima pokazuje model BLM

rezultati dobiveni metodom DGT pokazuju dobru korelaciju s rezultatima dobivenim
modelom iako ne mogu u potpunosti stvoriti stvarne uvjete bi ol o qukosag tj
kompeticiju iona us | u | paimjene modela BLM

4

slaganje je o p a h e nkod koncentracija metala pri kojima su vidljive reakcije/nekih
organizama nat o k s iolk anpr .gnhibicija rasta)

A



ZAKLJU




od ukupnog udjela metalau vodenorﬁ\o k o | safjauje dio bi or as p(otl ookhsiivl a n

uistrahbivamasp 0 Im:eﬂala voens)\me probleme predstavljaju specijacija |
konzerviranje (transport) uzorka \

jedno od r j e g eha jpeblema su difu»zh‘i»g_radijenti u tankom sloju( uz or kDGY)&®&I |
pasivhi u z or k ikejimd se uzorkuju samo o-dr e L ekamajske vrste | pritom ostaju
nepromijenjene do trenutka analize

znal apapredak ul i njee@n st r ahspeciaaijg ufrakcionacije tvari upotrebom
uzor kiDGal a

prednosti metode DGT su: prekoncentracija analita, smanjenje mo g u l/n o/s
kontaminacije uzorka, smanjenje efekta matriksa, niske granice detekcije | stabilizacija
uzorka

ogr ani lkednyzakovanja metala postoje u vremenu izlaganja | sastayl” otopine
koja se uzorkuje (niska ionska jakost i prisutnost organske tvari) :

velika Je uloga rezultata dobivenih. metodom DGT u razvoju | validaciji modela
specijacije Idobivanju informacija obi or aspol ohi vost



/. BIBLIOGRAFIJA




