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Gelovi

ʳ Koloidnisustavi s dispergiranomtekuĻomu Ľvrstojkontinuiranoj fazi

Test inverzijekao provjerastvaranjagela

Uvjeti:

a) KomponentetekuĻei Ľvrstefaze (gelator) 

b) MehaniĽkasvojstvasliĽnakrutim tvarima

c) Prisutnosttrodimenzijske3D mreĤegelatora

Dr. Dorothy Jordon Lloyd,1926.:

ăA gel is easierto recognisethan to defineó
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ʳ Nisko-temperaturnetaline soli 

ʳ TaliĢteispod sobnetemperature(eng. Room temperature ionic liquids, RTILs)

Kationi

organskemolekuleniske

simetrije

Anioni

Ľestoanorganske

prirode Fizikalno-kemijskasvojstva:

× Nehlapljivost, nezapaljivost, toplinska, kemijska stabilnost, 

visokaionska vodljivost, recikliranjeĄ zelenaotapala

× Varirajuovisnoo kationu i anionuĄ dizajniranjeIL 

premaspecifiĽnojprimjeni

IonsketekuĻine(IL)



Anioni

Ľestoanorganske

prirode

Zelena 

otapala

- biokataliza

- sinteza

- kristalizacija 

proteina

Funkcionalni 

materijali

- lubrikanti

- inhibitori

korozije

Elektroliti

- baterije

-solarne Ļelije

- gorivneĻelije

- senzori

Separacijski 

medij

- ekstrakcija

-tekuĻe 

membrane

Napredni

materijali

-umjetni miĢiĻi

- lijekovi

- LCD zasloni
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IonsketekuĻine(IL)
× FluidnostĄ rizik od istjecanjaelektrolita i oĢteĻenjaureľaja

ImobilizacijaIL geliranjemĄ IONOGEL

IL

Ionogel



GeloviionskihtekuĻina(ionogelovi)

ʳ IonskatekuĻinaimobiliziranau Ľvrstojkontinuiranoj fazi gelatora

ʳ Podjelapremavrsti gelatora:

Polimerni(molekulski)

Koloidni

Supramolekulski(molekulski)



Polimerniionogelovi

ʳ Ionska tekuĻina imobilizirana u Ľvrstojpolimernoj fazi

×MehaniĽkiotporni i termiĽki stabilni, ali ĽestonaruĢenaionska

vodljivost

×ăCross-linkersò kovalentnopovezujupolimernelance i dodatno 

poboljĢavajumehaniĽkasvojstva

× Problem moĤestvarati nekompatibilnostpolimera i ionske

tekuĻineĄ separacijafaza
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Polimerniionogelovi
Å Termoreverzibilnisol-gel prijelazpolimernogionogelabio je izuzetnootkriĻebuduĻida im to

svojstvonijekarakteristiĽno

IonskatekuĻina

Tri-blok kopolimer

netopljiv topljiv

T. P. Lodge,Science, 2008, 321, 50-51



Koloidni ionogelovi

ʳ IonskatekuĻinaimobiliziranaunutar Ľvrstefaze agregiranihkoloidnihĽestica

× IonogelovikoloidnihĽesticaĄ SiO2, TiO2, 

ugljikovenanocjevĽiceé

× Dvasintetska puta: 

a) Solvolizau mravljoj kiselini

b) Hidrolizauz katalizator (kiselina, baza)

PRIPRAVA SOL - GEL PROCES



Koloidni ionogelovi

ʳ IonskatekuĻinaimobiliziranaunutar Ľvrstefaze agregiranihkoloidnihĽestica

A. Vioux, L. Viau, S. Volland, J. LeBideau, C. R. Chimie, 2010, 13, 242ς255

[EMIM][NTf2] 1 wt% 3 wt% 5 wt% 15 wt% 

IL SiO2



Supramolekulskiionogelovi

ʳ IonskatekuĻinaimobiliziranaunutar Ľvrstefaze kojuĽineorganskemolekulemale 

molekulskemase(Ò 2000 Da)

ʳ Pripravljajuse otapanjemsupramolekulskoggelatorau ionskojtekuĻinipri poviĢenim

temperaturama, a hlaľenjemdolazido geliranja

ʳ RazliĽevrste gelatora: glikolipidi, aminokiseline, amidi, urea, derivati sorbitola i kolesterolaé

× UdiogelatoramoĤebiti i vrlo nizak (<1 wt%)

zbogĽegaovi gelovi imaju ionske vodljivosti

sliĽneĽistimIL (u nekimsluĽajevimai viĢe)

× Problem niska temperaturagel-sol prijelazai

opĻenitoloĢijamehaniĽkasvojstva



Supramolekulskiionogelovi

ʳ IonskatekuĻinaimobiliziranaunutar Ľvrstefaze kojuĽineorganskemolekulemale 

molekulskemase(Ò 2000 Da)

D-fenilalanin [BMIM][BF4]

J. Yan,J. Liu,P. Jing,C. Xu,J. Wu,D. Gao,Y. Fang,SoftMatter, 2012, 8, 11697ς11703.



Primjenaionogelova

ʳ ġiroka primjena zbogmoguĻnosti dizajniranjasvojstvaionogelovaspecifiĽnojprimjeni

OdabirionsketekuĻine
V Izborionskogpara

V Sintezaiona premaĤeljenimsvojstvima

(kiselost, hidrofobnosté)

V Dodatakaktivnih vrsta (metalni

kompleksié)

Odabirgelatora
V Vrsta(polimerni, koloidni, 

supramolekulski)

V Struktura (poroznost, òcross-linkingó)

V Stupanj imobilizacijeĽvrstefaze

Å UdioIL 
Å UdioĽvrste

faze

Funkcionalnimaterijali


