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{Ǿƛ ƻǾƛ ǎǇƻƧŜǾƛ ǎŀŘǊȌŜŘǳǑƛƪƻǾ ŀǘƻƳΦ ¦ ŀƭƪŀƭƻƛŘƛƳŀ ƧŜ ƻƴ ƻōƛőƴƻ Řƛƻ ƴŜƪƻƎ ǇǊǎǘŜƴŀΣ 
ȊōƻƎ őŜƎŀ ƛƘ ǎǾǊǎǘŀǾŀƳƻ ǳ ƘŜǘŜǊƻŎƛƪƭƛőƪŜ ǎǇƻƧŜǾŜΦ ¦ƻőƛƳƻ da strukture mogu 
ǎŀŘǊȌŀǾŀǘƛ ƧŜŘƴƻǎǘŀǾƴŜ ǇǊǎǘŜƴƻǾŜ όƴƛƪƻǘƛƴΣ ƪƻƴƛƛƴύ ƛƭƛ ǎƭƻȌŜƴƛ ǇƻƭƛŎƛƪƭƛőƪƛ ǎǳǎǘŀǾ 
prstenova.
Dodatno, sjetimo se kiselo-ōŀȊƴƛƘ ǎǾƻƧǎǘŀǾŀ ŘǳǑƛƪƻǾƛƘ ǎǇƻƧŜǾŀΦ !Ƴƛƴƛ ǎǳ ōŀȊŜ όǇKa

ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘ ǇƛǊƛŘƛƴŀ ƧŜ рΦнрΣ ŀ ǘǊƛŜǘƛƭŀƳƛƴŀ млΦтрύ ǘŜ ƻǘǳŘŀ ǇƻǘƧŜőŜ ƛ ƛƳŜ Ȋŀ ƻǾǳ ǎƪǳǇƛƴǳ 
spojeva ςalkaloidi.
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{ƧŜǘƛƳƻ ǎŜ ǾƧŜȌōŜ м ƛȊ ƻǎƴƻǾƴƻƎorganskog praktikuma (ekstrakcija, smjesa anilina i 
ōŜƴȊƻƧŜǾŜ ƪƛǎŜƭƛƴŜύΦ ½ŀǑǘƻ ǎŜ ŀƭƪŀƭƻƛŘƛ ƳƻƎǳ ekstrahirati* ƛȊ ƭǳȌƴŀǘŜ ƻǘƻǇƛƴŜΣ ŀƭƛ ƴŜ ƛ ƛȊ 
kisele?
!ƪƻ ƧŜ ŘǳǑƛƪ Řƛƻ ŀƳƛŘƴŜ ǾŜȊŜ Ǉŀ ƧŜ ǘŀƧ ŀƭƪŀƭƻƛŘ ƴŜǳǘǊŀƭŀƴΣ ƪŀƪƻ ŏŜ ǎŜ ƻƴ ǇƻƴŀǑŀǘƛ ǳ 
ŜƪǎǘǊŀƪŎƛƧƛ ǇǊƛ ƪƛǎŜƭƛƳΣ ƻŘƴƻǎƴƻ ƭǳȌƴŀǘƛƳ ǳǾƧŜǘƛƳŀΚ

* Ovdje se misli na ekstrakciju alkaloida iz vodene otopine u neko organsko otapalo, 
npr. kloroform.
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Ovdje se zapravo radiƻ ǎŀǇƻƴƛƴƛƳŀΣ ƴƧƛƘ ǎƳƻ ǎǳǎǊŜƭƛ ƧƻǑ ƪƻŘ ǘŜǊǇŜƴŀΦ hǾƛ ǎǇƻƧŜǾƛ Ǉƻ 
svojim strukturnim karakteristikama spadaju u nekoliko klasa prirodnih spojeva 
(ugljikohidrati, terpeni, alkaloidi).
tǊƛǎǳǘǎǘǾƻ ŘǳǑƛƪŀ ǳ ǇƻƭƛŎƛƪƭƛőƪƻƳ ǎǳǎǘŀǾǳ ŘŀƧŜ Solanacea alkaloidima ōŀȊƛőƴŀ 
svojstva. {ƻƭŀƴƛƴ ƛ ƴƧŜƎƻǾƛ ŀƴŀƭƻȊƛ ƻǘǊƻǾƴƛ ǎǳ ǎǇƻƧŜǾƛ ƪƻƧƛ ōƛƭƧŎƛ ǎƭǳȌŜ ƪŀƻ ǇǊƛǊƻŘƴŀ 
obrana.
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YǊƻȊ ǎƭƧŜŘŜŏŜ ǎƭŀƧŘƻǾŜ ǇǊƻŏƛ ŏŜƳƻ ŀƭƪŀƭƻƛŘŜ klasicficirane prema strukturi: amino-
alkaloidi, pirolidinski, piridinski, piperidinski, ...

Amino-ŀƭƪŀƭƻƛŘƛ ǎǳ ŀƭƪŀƭƻƛŘƛ ƪƻƧƛ ǎŀŘǊȌŜ ŀƳƛƴƻ-skupinu. Na slajdu je to prikazano na 
primjeru DOPA, koja biosintezom nastaje iz tirozinaΦ ǾŀȌŀƴ ƧŜ ǇǊŜƪǳǊǎƻǊ Ȋŀ ŘǊǳƎŜ 
alkaloide (npr. dopamin nastaje nakon dekarboksilacije DOPA).
Katehol = 1,2-dihidroksibenzen
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Iz dopamina dalje mogu nastati drugi metaboliti koji su po strukturi alkaloidi. 
5ƻŘŀǘƪƻƳ ƘƛŘǊƻƪǎƛƭƴŜ ǎƪǳǇƛƴŜ όǎǘŜǊŜƻǎŜƭŜƪǘƛǾƴƻΗύ ƴŀǎǘŀƧŜ ŀŘǊŜƴŀƭƛƴΣ ƛȊǳȊŜǘƴƻ ǾŀȌŀƴ 
ƘƻǊƳƻƴ ƛ ƴŜǳǊƻǘǊŀƴǎƳƛǘŜǊ ƪƻƧƛ ǎŜ ǎƛƴǘŜǘƛȊƛǊŀ ǳ ƴŀŘōǳōǊŜȌƴƛƳ ȌƭƛƧŜȊŘŀƳŀΦ
bƛȌŜ ƧŜ ǇǊƛƪŀȊŀƴŀ ǎǘǊǳƪǘǳǊŀ ŜŦŜŘǊƛƴŀΣ ƭƛƧŜƪŀ ƪƻƧƛ ǎŜ őŜǎǘƻ ǇǊŜǇƛǎǳƧŜ ƪƻŘ ȊŀőŜǇƭƧŜƴƻƎ 
nosa i pritiska u sinusima. Prvotno je izoliran iz biljke Ephedra sinica, po kojoj je 
dobio i ime, a danas se u farmaceutskoj industriji pripravlja sintezom. Kod nas se kao 
ƭƛƧŜƪ ƳƻȌŜ Řƻōƛǘƛ ƧŜŘƛƴƻ ƴŀ ǊŜŎŜǇǘ όлΦнр҈-tna vodena otopina efedrin-hidroklorida), 
dok je u nekim zemljama (npr. SAD) dostupan i u slobodnoj prodaji. Problem 
ŘƻǎǘǳǇƴƻǎǘƛ ǳ ǎƭƻōƻŘƴƻƧ ǇǊƻŘŀƧƛ ƧŜ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘ ǎƛƴǘŜȊŜ ŀƳŦŜǘŀƳƛƴŀ ƛȊ ŜŦŜŘǊƛƴŀΦ 
~ǘƻǾƛǑŜΣ ƳŜǘŀƳŦŜǘŀƳƛƴ ƧŜ ǇǊǾƛ Ǉǳǘ ǎƛƴǘŜǘƛȊƛǊŀƴ ƛȊ ŜŦŜŘǊƛƴŀ ƧƻǑ ŘŀǾƴŜ муфоΦ όbŀƎŀƛ 
Nagayoshi).

¦ƻőƛǘŜ ƪƻƭƛƪƻ ǎǳ ǎǘǊǳƪǘǳǊŜ ƴŀ ǎƭŀƧŘǳ ǎƭƛőƴŜΣ ŀ ƪƻƭƛƪƻ ǎŜ ǊŀȊƭƛƪǳƧǳ ǳ ǎǾƻƳ ōƛƻƭƻǑƪƻƳ 
ŘƧŜƭƻǾŀƴƧǳΦ hǾŘƧŜ ǾǊƭƻ Ƴŀƭŀ ǇǊƻƳƧŜƴŀ ǳ ǎǘǊǳƪǘǳǊƛ Ȋƴŀőƛ ogromnu promjenu u 
ōƛƻƭƻǑƪƻƳ ŘƧŜƭƻǾŀƴƧǳΦ
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YƻƭƛƴŜǊƎƛőƪƛ ǊŜŎŜǇǘƻǊƛ ǎǳ ǊŜŎŜǇǘƻǊƛ ƴŀ ǇƻǾǊǑƛƴƛ ǎǘŀƴƛŎŀ ƪƻƧƛ ǎŜ ŀƪǘƛǾƛǊŀƧǳ ƪŀŘ ǎŜ ƴŀ ƴƧƛƘ 
ǾŜȌŜ ŀŎŜǘƛƭƪƻƭƛƴ όǇǊƛǊƻŘƴƛ ligand). bŀ ǘŀƧ ƴŀőƛƴ ŘƻƭŀȊƛ Řƻ ǇǊƛƧŜƴƻǎŀ ȌƛǾőŀƴƻƎ ǎƛƎƴŀƭŀΦ

tƻǎǘƻƧŜ ŘǾƛƧŜ ǾǊǎǘŜ ǘŀƪǾƛƘ ǊŜŎŜǇǘƻǊŀ ƴŀ ƪƻƧŜ ǎŜ ƳƻȌŜ ǾŜȊŀǘƛ ŀŎŜǘƛƭƪƻƭƛƴΣ ŀ ƴŀȊƛǾŀƧǳ ǎŜ 
muskarinski i nikotinski receptori, prema spojevima koji djeluju na njih. Na slajdu su 
ǇǊƛƪŀȊŀƴŜ ǎǘǊǳƪǘǳǊŜ ŀŎŜǘƛƭƪƻƭƛƴŀΣ ƳǳǎƪŀǊƛƴŀ ƛ ƴƛƪƻǘƛƴŀ ǘŜ ǎŜ ƳƻȌŜ ȊŀƳƛƧŜǘƛǘƛ ŀƴŀƭƻƎƛƧŀ 
ǳ ƴƧƛƘƻǾƻƧ ǎǘǊǳƪǘǳǊƛ ƛ ƴŀőƛƴǳ ǾŜȊŀƴƧŀ ƴŀ ǊŜŎŜǇǘƻǊΦ Muskarin i nikotin djeluju kao 
ŀƎƻƴƛǎǘƛ ǎǾƻƧƛƘ ǊŜŎŜǇǘƻǊŀΣ Ǒǘƻ Ȋƴŀőƛ Řŀ ǳǎƭƛƧŜŘ ǾŜȊŀƴƧŀ ƴŀ ǊŜŎŜǇǘƻǊ ŘƻǾƻŘŜ Řƻ ŀƪǘƛǾŎƛƧŜ 
ǘƻƎ ǊŜŎŜǇǘƻǊŀ ƛ ǇǊƻŘǳƪŎƛƧŜ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏŜƎ ƻŘƎƻǾƻǊŀΦ 
(Antagonisti ǎŜ ǾŜȌǳ Ȋŀ ǊŜŎŜǇǘƻǊ ƛ ƴŀ ǘŀƧ ƴŀőƛƴ ƻƳŜǘŀƧǳ ƴƧŜƎƻǾǳ ŦǳƴƪŎƛƧǳ.)

±ŜȊŀƴƧŜƳ ƳǳǎƪŀǊƛƴŀΣ ƴǇǊΦ ƛȊ ƻǘǊƻǾƴƛƘ ƎƭƧƛǾŀΣ ƴŀ ƳǳǎƪŀǊƛƴǎƪŜ ǊŜŎŜǇǘƻǊŜ ƳƻȌŜ Řƻŏƛ Řƻ 
ozbiljnog trovanja. Kako bi se muskarin izbacio iz receptora, primjenjuje se atropin 
(antidot). 
Nikotin je spoj koji izaziva ovisnost, a ƴŀƧőŜǑŏƛ ƛȊǾƻǊ su cigarete, gdje se nalazi u 
ǎǳǑŜƴƻƳ ƭƛǑŏǳ ōƛƭƧƪŜ Nicotiana tabaccumΦ ¦ ƴƛǎƪƛƳ ŘƻȊŀƳŀ ƛƳŀ ōƭŀƎ ŀƴŀƭƎŜǘƛőƪƛ 
ǳǘƧŜŎŀƧΦ ±ŜȊŀƴƧŜƳ ƴŀ ƴƛƪƻǘƛƴǎƪŜ ǊŜŎŜǇǘƻǊŜΣ ƴƛƪƻǘƛƴ ŀƪǘƛǾŀǊŀ ǎƛǇŀƪǘƛőƪƛ ȌƛǾőŀƴƛ ǎǳǎǘŀǾΣ 
Ǒǘƻ ƛƳŀ Ȋŀ ǇƻǎƭƧŜŘƛŎǳ ƻǘǇǳǑǘŀƴƧŜ ŜǇƛƴŜŦǊƛƴŀ όŀŘǊŜƴŀƭƛƴŀύΦ YƻǊƛǎǘƛ ǎŜ ƪŀƻ ƛƴǎŜƪǘƛŎƛŘΦ 
aƻȌŜ ƛȊŀȊǾŀǘƛ ƻȊōƛƭƧƴƻ ǘǊƻǾŀƴƧŜΦ bŜƛǎƪǳǎƴƛ ōŜǊŀőƛ ƭƛǑŏŀ ōƛƭƧƪŜ ƴŜǊƛƧŜǘƪƻ ŘƻȌƛǾƭƧŀǾŀƧǳ 
Green Tobacco Sickness (GTS), koja je uzrokovana apsorpcijom nikotina iz listova 
ǇǳǘŜƳ ƪƻȌŜΦ hǇŀǎƴŀ ŘƻȊŀ ƴƛƪƻǘƛƴŀ ǳ ȊǊŀƪǳ όƪƻƧŀ ƳƻȌŜ ƛȊŀȊǾŀǘƛ ƻȊōƛƭƧƴŜ ŜŦŜƪǘŜ ƛƭƛ ǎƳǊǘύ 
je 5 mg/m3.
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tƛǊƻƭƛŘƛƴǎƪƛ ŀƭƪŀƭƻƛŘƛ ǎŀŘǊȌŜ ǇƛǊƻƭƛŘƛƴǎƪƛ ǇǊǎǘŜƴ ǳ ǎǾƻƧƻƧ ǎǘǊǳƪǘǳǊƛΦ hǾŘƧŜ ƧŜ ǇǊƛƪŀȊŀƴƻ 
ƴŜƪƻƭƛƪƻ ǇǊƛƳƧŜǊŀΣ ǾƛǑŜ ƻ ƴƧƛƳŀ ǳ ƴŀǎǘŀǾƪǳΦ
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Pirolidinskialkaloidi nastaju u metabolizmu (kod biljaka) iz aminokiseline ornitina. 
Ornitin se ne nalazi u proteinima i peptidima, on kod sisavaca ƻōƛőƴƻ ǎƭǳȌƛ Ȋŀ 
ŜƪǎƪǊŜŎƛƧǳ ǘƻƪǎƛőƴƛƘ ǘǾŀǊƛΦ
!ƪƻ ōƛƭƧŎƛ αǇƻŘƳŜǘƴŜƳƻέ ǊŀŘƛƻŀƪǘƛǾƴƻ ƻōƛƭƧŜȌŜƴƛ ƻǊƴƛǘƛƴΣ ǇǊƛƳƛƧŜǘƛǘ ŏŜƳƻ ǳƎǊŀŚƛǾŀƴƧŜ 
ǊŀŘƛƻŀƪǘƛǾƴŜ ƻȊƴŀƪŜ ǳ ǇǊǎǘŜƴ ŀƭƪŀƭƻƛŘŀΣ Ǒǘƻ ƧŜ ǇǊƛƪŀȊŀƴƻ ƴŀ ǇǊƛƳƧŜǊǳ ƘƛƎǊƛƴŀΦ bŀ ǘŀƧ 
ƴŀőƛƴ ŘƻƪŀȊŀƴƻ ƧŜ Řŀ ŘǳǑƛƪ ǳ ǇǊǎǘŜƴǳ ǇƻǘƧŜőŜ ƻŘ ŘǳǑƛƪŀ ƛȊ ōƻőƴƻƎ ƭŀƴŎŀ 
aminokiseline, a supstituent na prstenu vezan je za ugljikov atom koji je bio alfa-
ugljik u aminokiselini.
IƛƎǊƛƴ ǎŜ ƳƻȌŜ ƴŀŏƛ ǳ ƭƛǑŏǳ ƪƻƪŜΣ ƛƳŀ ƴŜǳƎƻŘŀƴ ƻƪǳǎ ƛ ƳƛǊƛǎΦ bŜǳƎƻŘŀƴ ƳƛǊƛǎ ƧŜ 
ǘƛǇƛőŀƴ Ȋŀ ŀƳƛƴŜΣ ƻōƛőƴƻ ǎŜ ǊŀŘƛ ƻ ƳƛǊƛǎǳ ƴŀ ǊƛōǳΣ ŀƭƛ ƛƳŀ ƛ ƴŜǳƎƻŘƴƛƧƛƘ ǇǊƛƳƧŜǊŀ ςnpr. 
putrescin. On nastaje raspadom aminokiseline ornitina, a analog dulji za jednu CH2

ƧŜŘƛƴƛŎǳ όƪŀŘŀǾŜǊƛƴύ ƴŀǎǘŀƧŜ ƴŀ ƛǎǘƛ ƴŀőƛƴ ƛȊ ƭƛȊƛƴŀΦ hōŀ ǎǇƻƧŀ ǳȊǊƻƪǳƧǳ ƴŜǳƎƻŘŀƴ ƳƛǊƛǎ 
ǊŀǎǇŀŘŀƧǳŏŜƎ ƳŜǎŀΦ 

SAM ili S-adenozilmetionin je spoj koji u ƳŜǘŀōƻƭƛőƪƛƳ ǊŜŀƪŎƛƧŀƳŀ ǎƭǳȌƛ za metilaciju, 
ƻŘƴƻǎƴƻ ǇǊƛƧŜƴƻǎ ƳŜǘƛƭƴŜ ǎƪǳǇƛƴŜΦ bƧŜƎƻǾŀ ǳƭƻƎŀ ǳ ōƛƻƪŜƳƛƧǎƪƛƳ ǊŜŀƪŎƛƧŀƳŀ őŜǎǘƻ ƧŜ 
u potpunosti ekvivalentna ulozi metil-ƧƻŘƛŘŀ ǳ ƪƭŀǎƛőƴƛƳ ǎƛƴǘŜǘǎƪƛƳ ƻǊƎŀƴǎƪƛƳ 
reakcijama kad uvodimo metilnu skupinu.
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Ovdje je prikazan mehanizambiosinteze pirolidinskih alkaloida. U prvom koraku 
ƴŀǎǘŀƧŜ {ŎƘƛŦŦƻǾŀ ōŀȊŀ όƛƳƛƴύ ƛȊƳŜŚǳ ŀƭŦŀ-amino skupine ornitina i aldehidne skupine 
piridoksal-ŦƻǎŦŀǘŀΦ tƻǘƻƳ ŘƻƭŀȊƛ Řƻ ŘŜƪŀǊōƻƪǎƛƭŀŎƛƧŜ ǇǊŀŏŜƴŜ ŀǊƻƳŀǘƛȊŀŎƛƧƻƳ ǇǊǎǘŜƴŀΦ 
¦ ǎƭƧŜŘŜŏŜƳ ƪƻǊŀƪǳ ŘǳǑƛƪ ƛȊ ōƻőƴƻƎ ƻƎǊŀƴƪŀ ǎŜ ƳŜǘƛƭƛǊŀ ƛ ƴŀƪƻƴ ǘƻƎŀ ŘƻƭŀȊƛ Řƻ 
ȊŀǘǾŀǊŀƴƧŀ ǇǊǎǘŜƴŀΦ /ƛƪƭƛőƪŀ ǎǘǊǳƪǘǳǊŀ ǇƻǘƻƳ ƛȊƭŀȊƛ ƪŀƻ ǇƛǊƻƭƛŘƛƴƛƧŜǾ ƪŀǘƛƻƴΣ ƪƻƧƛ ƧŜ 
elektrofilna vrsta.
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¦ ǎƭƧŜŘŜŏŜƳ ǎǘǳǇƴƧǳ ŘƻƭŀȊƛ Řƻ ƴŀǇŀŘŀ ŜƴƻƭƴƻƎ ƻōƭƛƪŀ ŀŎŜǘƻŀŎŜǘƛƭ ƪƻŜƴȊƛƳŀ ! 
όƴǳƪƭŜƻŦƛƭύΦ bŀƪƻƴ ŘŜƪŀǊōƻƪǎƛƭŀŎƛƧŜ ƴŀǎǘŀƧŜ ƪƻƴŀőƴŀ ǎǘǊǳƪǘǳǊŀ ςhigrin.
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¦ ǊŜŀƪŎƛƧƛ ƻƪǎƛŘŀŎƛƧŜΣ ƛȊ ƘƛƎǊƛƴŀ ǇƻƴƻǾƴƻ ƳƻȌŜ ƴŀǎǘŀǘƛ ǇƛǊƻƭƛŘƛƴƛƧŜǾ ƪŀǘƛƻƴΣ ǳ ƪƻƧŜƳ ŏŜ 
ƴŀƪƻƴ ǘƻƎŀ Řƻŏƛ Řƻ ƛƴǘǊŀƳƻƭŜƪǳƭǎƪŜ ŎƛƪƭƛȊŀŎƛƧŜΦ bŀƛȊƎƭŜŘ ǳŘŀƭƧŜƴƛ ŘƛƧŜƭƻǾƛ ǎǘǊǳƪǘǳǊŜ 
ȊŀǇǊŀǾƻ ǎǳ ǇǊƻǎǘƻǊƴƻ ōƭƛȊǳ ƪŀŘ ǎŜ ƳƻƭŜƪǳƭŀ ǇǊƛƪŀȌŜ ǳ ƛǎǇǊŀǾƴƻƧ ƪƻƴŦƻǊƳŀŎƛƧƛΣ zbog 
őŜƎŀ ǎŜ ta ǊŜŀƪŎƛƧŀ ǳǎǇƧŜǑƴƻ odvija.

¢ǊƻǇƛƴƻƴ ǎŜ ƳƻȌŜ Řƻōƛǘƛ ƛ ƪŜƳƛƧǎƪƻƳ ǎƛƴǘŜȊƻƳ ǳ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƧǳΣ ƪƻƧŀ ƧŜ ǇǊƛƪŀȊŀƴŀ ƴƛȌŜΦ 
ϝtǊŜǇƻȊƴŀƧǘŜ ǳ ǎǘǊǳƪǘǳǊƛ ǘǊƻǇƛƴƻƴŀ ŘƛƧŜƭƻǾŜ ƪƻƧƛ ǇƻǘƧŜőǳ ƛȊ ǎǾŀƪƻƎ ǇƻƧŜŘƛƴƻƎ 
ǊŜŀƪǘŀƴǘŀΦ tǊŜŘƭƻȌƛǘŜ ƳŜƘŀƴƛȊŀƳ ǊŜŀƪŎƛƧŜΦ
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tǊǎǘŜƴ ǾŜŏƛ Ȋŀ ƧŜŘƴǳ /I2ƧŜŘƛƴƛŎǳΣ ƪƻƧƛ ƧŜ ǑŜǎǘŜǊƻőƭŀƴƛΣ ƴŀȊƛǾŀƳƻ ǇƛǇŜǊƛŘƛƴ Ǉŀ ǎŜ Ǉƻ 
ǘƻƳŜ ƴŀȊƛǾŀƧǳ ƛ ŀƭƪŀƭƻƛŘƛ ƪƻƧƛ ǎŀŘǊȌŜ ǑŜǎǘŜǊƻőƭŀƴƛ ǇǊǎǘŜƴ ǎ ŘǳǑƛƪƻƳΦ ¦ƪƻƭƛƪƻ ƧŜ ǇǊǎǘŜƴ 
aromatski, radi se o piridinskim alkaloidima.

Yƻƪŀƛƴ ǎŀŘǊȌƛ ǇŜǘŜǊƻőƭŀƴƛ ƛ ǑŜǎǘŜǊƻőƭŀƴƛ ǇǊǎǘŜƴ ǎ ŘǳǑƛƪƻƳΣ ƪƻƧƛ ǘǾƻǊŜ ōƛŎƛƪƭƛőƪƛ ǎǳǎǘŀǾΦ 
5ƧŜƭǳƧŜ ƪŀƻ ǾǊƭƻ Ƨŀƪ ǎǘƛƳǳƭŀƴǎΣ ŀ ƴŜƪƛ ƻŘ ŜŦŜƪŀǘŀ ƪƻƧŜ ǳȊǊƻƪǳƧŜ ǎǳ Ǝǳōƛǘŀƪ ƻǎƧŜŏŀƧŀ 
ǊŜŀƭƴƻǎǘƛΣ ƛƴǘŜƴȊƛǾŀƴ ƻǎƧŜŏŀƧ ǎǊŜŏŜ ƛƭƛ ǳȊōǳŚŜƴƧŀΦ ¦ȊǊƻƪǳƧŜ ǘŜǑƪǳ ƻǾƛǎƴƻǎǘΦ

~ŜǎǘŜǊƻőƭŀƴƛ ǇǊǎǘŜƴ ǎŜ ȊŀǘǾŀǊŀ ƴŀ ŜƪǾƛǾŀƭŜƴǘŀƴ ƴŀőƛƴ ƪŀƪƻ ǎƳƻ ǘƻ ǾƛŘƧŜƭƛ ƪƻŘ 
ǇŜǘŜǊƻőƭŀƴƻƎ όǇƛǊƻƭƛŘƛƴǎƪƛ ŀƭƪŀƭƻƛŘƛύΣ ǳȊ ǊŀȊƭƛƪǳ Řŀ ǎƛƴǘŜȊŀ ƪǊŜŏŜ ƛȊ ƭƛȊƛƴŀΦ bŀ ǎƭŀƧŘǳ ƧŜ 
to prikazano na primjeru pseudo-peletierina, kojeg biljka koristi za obranu od 
nametnika.

15



IƛƻǎŎƛŀƳƛƴ ǳȊ ōŀȊǳ ƭŀƪƻ ǊŀŎŜƳƛȊƛǊŀ ǳ ǊŀŎŜƳƛőƴƛ ŀǘǊƻǇƛƴΦ ϝ½ŀǑǘƻΚ

!ǘǊƻǇƛƴ ƧŜ ŀƭƪŀƭƻƛŘ ƪƻƧƛ ǎŜ ƳƻȌŜ ƛȊƻƭƛǊŀǘƛ ƛȊ ōƛƭƧƪŜ Atropa belladona, koja je dobila naziv 
Ǉƻ ǘƻƳŜ Ǒǘƻ ƧŜ ƴƧŜȊƛƴ ŜƪǎǘǊŀƪǘ ǳ ǇǊƻǑƭƻǎǘƛ ƪƻǊƛǑǘŜƴ ǳƪŀǇŀǾŀƴƧŜƳ ǳ ƻőƛ ƪŀƪƻ ōƛ ǎŜ 
ǇƻǾŜŏŀƭŜ ȊƧŜƴƛŎŜΣ ƧŜǊ ǎŜ ǘƻ ǎƳŀǘǊŀƭƻ ƭƛƧŜǇƛƳΦ 5ŀƴŀǎ ǎŜ ƪƻǊƛǎǘƛ ǳ ƻŦǘŀƭƳƻƭƻƎƛƧƛ Ȋŀ 
ǇƻǾŜŏŀƴƧŜ ȊƧŜƴƛŎŀ ǇǊƛ ǇǊŜƎƭŜŘǳ ǾƛŘŀΦ YƻǊƛǎǘƛ ǎŜ ƛ ƪŀƻ ŀƴǘƛŘƻǘ ǇǊƛ ǘǊƻǾŀƴƧǳ ƻŘǊŜŚŜƴƛƳ 
ǾǊǎǘŀƳŀ ǇŜǎǘƛŎƛŘŀΣ ƪƻŘ ƻŘǊŜŚŜƴƛƘ ōƻƭŜǎǘƛ ǎǊŎŀ ƛ Ȋŀ ǎƳŀƴƧŜƴƧŜ ǇǊƻŘǳƪŎƛƧŜ ǎƭƛƴŜ ǘƛƧŜƪƻƳ 
operacijskih zahvata. Nakon primjene djeluje trenutno.
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Usporedite dvije prikazane ǎǘǊǳƪǘǳǊŜ ƛ ƴƧƛƘƻǾŀ ōƛƻƭƻǑƪŀ ŘƧŜƭƻǾŀƴƧŀΦ aƻǊŦƛƴ ǎŜ 
ǇǊƛƳƧŜƴƧǳƧŜ ǳ ƴŀƧǘŜȌƛƳ ǎƭǳőŀƧŜǾƛƳŀ ƪŀƻ ƭƛƧŜƪ ǇǊƻǘƛǾ ōƻƭƛΣ Řƻƪ ƧŜ ƪƻŘŜƛƴ ǳ Ǉǳƴƻ ǑƛǊƻƧ 
ǳǇƻǘǊŜōƛΣ ŘƻǎǘǳǇŀƴ ǳ ǘŀōƭŜǘŀƳŀ ǇǊƻǘƛǾ ōƻƭƻǾŀ ƛƭƛ ǎƛǊǳǇǳ ǇǊƻǘƛǾ ƪŀǑƭƧŀΦ

ϝ tƻƪǳǑŀƧǘŜ ǇƻǾŜȊŀǘƛ ǎǘǊǳƪǘǳǊǳ ƳƻǊŦƛƴŀ ǎŀ ǎǘǊǳƪǘǳǊƻƳ ƛȊƻƪƛƴƻƭƛƴŀΦ
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tŀǇŀǾŜǊƛƴ ƧŜ ŀƭƪŀƭƻƛŘ ƪƻƧƛ ǎŜ ǳ ǾŜŏƛƳ ƪƻƭƛőƛƴŀƳŀ ƳƻȌŜ ƴŀŏƛ ǳ ƻǇƛƧǳƳǎƪƻƳ ƳŀƪǳΦ 
Koristi se kao antispazmolitik, ali ima puno nuspojava.
¦ƪƻƭƛƪƻ ǊŀŘƛƻŀƪǘƛǾƴƻ ƻōƛƭƧŜȌƛƳƻ ǘƛǊƻȊƛƴΣ ǇǊƛƳƧŜǘƛǘ ŏŜ ǎŜ ǳƎǊŀŚƛǾŀƴƧŜ ǊŀŘƛƻŀƪǘƛǾƴŜ 
ƻȊƴŀƪŜ ǳ ǇŀǇŀǾŜǊƛƴ ƛ ǘƻ ƴŀ ŘǾŀ ƳƧŜǎǘŀΦ aŜƘŀƴƛȊŀƳ ǊŜŀƪŎƛƧŜ ǇǊƛƪŀȊŀƴ ƧŜ ƴŀ ǎƭƧŜŘŜŏƛƳ 
slajdovima.
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