la 1b

JMBAG IME I PREZIME

Diferencijalni i integralni racun 2
prvi kolokvij, 28.11.2014.

Napomene: Odmah potpisite sva Cetiri lista koja ste dobili. Zadatke rjesavajte na tim papirima
i dodatnim praznim papirima koje takoder trebate potpisati. Dozvoljeno je koristenje sluzbenih
formula s trigonometrijskim formulama, tablicom derivacija i integrala. Nije dozvoljeno koristenje
kalkulatora.

1. (a) (8 bodova) Odredi Taylorov polinom drugog stupnja, oko nule, za funkciju

z+1

fla) =11,

(b) (8 bodova) Neka je f: R — R takva da je | f®)(z)| < 3 za sve 2 € R. Izracunajte
ocjenu greske pri aproksimaciji f (—%), Taylorovim polinomom stupnja 2, oko nule.
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2. (a) (10 bodova) Odredite i obrazlozite da li redovi Z m i Z M kon
' (k—1)3 (2k +1)! -

vergiraju.

(b) (8 bodova) Odredite radijus konvergencije reda potencija Z

(=1 &
ok T .
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3. (a) (8 bodova) Izracunajte D(f o g)(0,%) akosu f: R* = Rig: R* — R? zadane s

flz,y) = 6_29“2_33’2, g(u,v) = (cos(u +v),In(1 + u?)).

(b) (8 bodova) Napisite jednadzbu tangencijalne ravnine na plohu z = 16 — 422 — 42
koja prolazi tockom P(zy, o, z0) 1 nakon toga odredite tocku P(zq, yo, z0) u kojoj
je tangencijalna ravnina na tu plohu okomita na pravac x = 3+4t,y = 2t, 2 = 2—t.
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. (10 bodova) Pokazite da funkcija f(z,y) = ;7% nema limes u (0, 0).

. (10 bodova) Neka je funkcija f(x) zadana pomocu reda potencija

n

fla)y =" (;”n)!.

n=0

Dokazite da vrijedi f”(z) = f(z).
. (10 bodova) Dokazite da red ) - konvergira koristeci integralni test.
. (10 bodova) Neka je f: R — R3. DokaZite
d 2 :
5 @) =270 - /'),
gdje - oznacava skalarni produkt.
. (10 bodova) Skicirajte skup
{(z,y,2): 2® +y* +2° =4z = 0,27 + y° = 4}

Na osnovu skice odredite da li je skup otvoren, zatvoren, ili ni jedno ni drugo.
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Napomene: Odmah potpisite sva Cetiri lista koja ste dobili. Zadatke rjesavajte na tim papirima
i dodatnim praznim papirima koje takoder trebate potpisati. Dozvoljeno je koristenje sluzbenih
formula s trigonometrijskim formulama, tablicom derivacija i integrala. Nije dozvoljeno koristenje
kalkulatora.

1. (a) (8 bodova) Odredi Taylorov polinom drugog stupnja, oko nule, za funkciju

z—3
f(m)::c—i—Z'

(b) (8 bodova) Neka je f : R — R takva da je |f®)(x)| < 2 za sve v € R. Izracunajte
ocjenu greske pri aproksimaciji f(—3), Taylorovim polinomom stupnja 2, oko nule.
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klnk
2. (a) (10 bodova) Odredite i obrazlozite da li redovi Z -

konvergiraju.

(b) (8 bodova) Odredite radijus konvergencije reda potencija Z

(k+1)3

D>
3
ﬁl‘.

(=D (nh)?

(2n +2)!
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3. (a) (8 bodova) Izracunajte D(go f)(0,—%) akosu f: R* = R?i g : R* — R zadane s

Flu,v) = (In(1 4 u?), sin(u +v)), g(z,y) = e 32"

(b) (8 bodova) Napisite jednadzbu tangencijalne ravnine na plohu z = 9 — 322 — 42
koja prolazi tockom P(z0, o, 20) 1 nakon toga odredite tocku P(zg, yo, z0) u kojoj
je tangencijalna ravnina na tu plohu okomita na pravac x = 6t,y = 5+4t, 2z = 3—t.
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. (10 bodova) Pokazite da funkcija f(z,y) = % nema limes u (0, 0).
. (10 bodova) Neka je funkcija f(x) zadana pomocu reda potencija

o0 (_1>nm2n
fla) =" O
n=0
Dokazite da vrijedi f”(z) = —f(z).

. (10 bodova) Dokazite da red ) X ne konvergira koriste¢i integralni test.

. (10 bodova) Dokazite da je 0.999... = 1 koriste¢i ¢injenicu da beskona¢ni decimalni

broj 0.ayasas . .. mozemo shvatiti kao red )77 .

. (10 bodova) Skicirajte nivo-plohu f(z,y, z) = ¢ funkcije
f(x,y,2) = 22 — 2% — y? za ¢ = 1. Kako se zove taj geometrijski objekt?



