- “Terenska nastava iz bioloske
raznolikosti protista i invertebrata o/

Algologija (Rovinj 2024.)

Sudionici terenske nastave: 18
studenata IPDBK Bioloskog
odsjeka PMF-a

Nastavnici:
Doc. dr. sc. Petar Zutinié
Prof. dr. sc. Marija Gligora Udov
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Polazak iz Zagreba:

"". utorak 28. svibnja u 739 ispred Krada
* pomoc pri ukrcaju potrebne opreme i stvari u autobus
e polazak za sve sudionike u 8%
e dolazak u Pulu (uz kraée stajanje) oko 12 sati
* obilazak Pulskog akvarija uz stru¢no vodstvo (oko 2 sata)

* polazak za Rovinj, smjestaj (centar M.A.R.E.) i kraéi odmor

* popodnevni rad (oko 16 sati)

e \/ ul

=

N (



OKVIRNI RASPORED ALGOLOGIJA

08:00-14:00

14:00-19:00

28.05.2024.

Putovanje ZG -
PU

Obilazak
Akvarija

Putovanje PU -
RV

Radionica 1:
Zajednica
litorala (uvod i
prikupljanje
algoloskog
materijala)

09:00-13:00

14:00-19:00

29.05.2024.

Viezba 1 —
prikupljanje
algoloskog
materijala,
determinacija
i sortiranje

Viezba 2 -
rad s
prikupljenim
algoloskim
materijalom
(presanje i
izrada
herbara)

30.05.2024.

Viezba 3 -
kartiranje
stanista

Kreativni
zadaci /

kolokviiji




BRI S o = o ©® N U A Wb —

Ana

Eva

Karla
Klara
Nikolina
Anja

Ani
Gabriela
Emanvuel
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Petra
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Josip
Zvonko
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Katarina
Lucija
Ana

Bajlovié
Botica
Drmic
Horvat
Jakovljevi¢
Juricic
Jurkovic
Kanceljak
Novak
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Skolan
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Turkalj
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Vlahek
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Na terensku nastavu potrebno je ponijeti:

1. Hranu, vodu za piée

2. Terensku odjecu i obuéu za suncano i kiSovito vrijeme
te obucu za sakupljanje materijala v vodi

3. Zdravstvenu iskaznicu

4. Osobnu iskaznicu

5. Potrebne lijekove (ukoliko ih koristite)

6. Pribor za terensku nastavu
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Pribor za terensku nastavu iz algologije:

mala biljeznica, grafitna olovka, gumica, drvene bojice

herbar ili deblje korice crtaéeg bloka A4

nekoliko komada starih novina (ne s glatkim papirom!)

vise pari starih najlon carapa (min. 4 para po osobi)

2 bloka skolskog crtaéeg papira formata A4 (s hrapavom stranom!)

najlonske vrecice za zamrzavanje (od 2 kg)
- krpe za brisanje ruku
- nozi¢, skare, histoloske iglice

- formulari za sakupljanje vrsta, kartiranje, numericku analizu

- staklenka s poklopcem koji dobro zatvara




TERENSKA NASTAVA IZ BIOLOSKE RAZNOLIKOSTI PROTISTA | INVERTEBRATA

TERENSKA NASTAVA IZ
BIOLOSKE RAZNOLIKOSTI J Osnovni podaci Detaljne informacije Nastava Termini konzultacija Studenti Ocjenjivanje
PROTISTA | INVERTEBRATA

Sifra: 196133
ECTS: 4.0
Na ovoj stranici trenutno nije odabrana Nositelji: doc. dr. sc. Petar Zutini¢
niti jedna anketat prof. dr. sc. Renata Matonickin Kepéija
lzvodaci: doc. dr. sc. Tvrtko DraZina - Terenske vjezbe

prof. dr. sc. Marija Gligora Udovic - Terenske viezbe
Prijava ispita:Studomat

+ Dodaj anketu | Konfiguracija REPOZITORIJ
REPOZITORIJ

ANKETA

Administracija

Terenska nastava-zoologijski dio

Terenska nastava-zoologijski dio

Terenska nastava - algoloski dio

Terenska nastava - algoloski dio == Protokoli terenska nastava Rovinj

2024 [7227 KiB]

Izjave studenata ) ) L
== Terenski determinacijski kljuc -

== Terenska nastava-Vazne .
bentos mora /8,97 MiB]

sigurnosne napomene [136,34 KiB]
== Izjava o preuzimanju odgovornosti == AQVARIUM PULA [7,86 MiB]

117,81 KiB, . .
[ / == Nastavno bioloske eksurzije

[ Dodaj... | Postavke ] [99.83 KiB]

PRETPLATA == Fort Verudela /85,94 KiB]

Izjave studenata
== Terenska nastava - Vazne
sigurnosne napomene [736,34 KiB]

== |zjava 0 preuzimanju odgovornosti
[117,81 KiB]



Terenska nastava

PROTOKOLI/FORMULARI ZA TERENSKI RAD

Terenska nastava

Ime i prezime Sakupljanije algi Ime i prezime Kartiranie
[ Smier Datum [ Smier Datum

Popis vrsta Popis vrsta Ucestalost Skica

1) 16. 1]

2. 17. 2

3 18 3

) 18, ry

3. . 5.

[ 21 3

T X T

8. 3. 3

[] 4. 3

10. 25 10,

11 6. 11.

12. 2. 12

13 28 13.

14, . 14,

15. 3. 15.
Safetak SaFetak

Grupa broj
Opis rada

Potpis

| | Potpis
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SveudiliSte u Zagrebu, Prirodoslovno-matematicki fakultet,
Bioloski odsjek
Laboratorij za biolosku oceanografiju

DETERMINACLISKI ILUSTRIRANI KLJUC MAKROALGI
JADRANSKOG MORA

Interni terenski kljué za studente

Izradila: Maja MejdandZic, mag. occol. et prot. nat.

Zagreb, 2015.




Litoral — uzorkovanje, determinacija algi i kartiranje
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Uzorkovanje i determinacija
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PreSanje algi, izrada herbara




Kartiranje i odredivanje ucestalosti
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Nastavni zadaci i provjera
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Primjeri ispunjenih formulara

Terenska nastava Pula

R Sakupljanje algi
Datum 4557075

G-3- 02
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Zadatak iz Aquariuma

1. Karticesa koja koriste ih algi za p je i uZenje (Koja
je alga endemiéna vrsta Jadrana te spada u Phaeophyta?). MoZe biti u obliku kartica koje se
podijele u razredu te se onda
Zadatkom 2.

ili u grupama od na pitanja ili u inaciji sa

57

2. Izrada modela algi sa prepoznatljivim karakteristikama koji onda mogu biti prezentirani ili u
razredu ili po hednicima kole. U kombinaciji sa zadatkom 1. Mogu se spojiti modeli alge sa
karticom s pitanjem ¢iji je odgovor odgovarajuca alga kao 3to je na slici priloZenoj uz zadatak
1. ili napraviti igru za ponavljanje poput memori gdje onda spajaju uZenici model alge sa
karticom s pitanjem ¢iji je odgovor odgovarajuca alga.

3. lzrada plakata u kojem je prezentirano gradivo koje se obraduje u kojem se onda mogu
navesti vazne znacajke algi ili dodatne zanimljivosti.

[Terenska nastava, Pula 15. —17.5.2023.

Primjeri Feni imljivosti koji bi se ij

mogli iskoristiti u nastavi

Centar za k kih kornjaé;

Glavata Zglyg u Sredozemlju progla3ena je najmanje zabrinjavajutom (LC) dok je na globalngj
razini kategorizirana osjetljivom vrstom (VU). Zbog drastitnog opadanja populacije na
globalngj razini, diljem svijeta osnivaju se centri za oporavak morskih kornjata. Danas je u
Centru u Aguariumu Pula oporavljene i vrateno natrag u more preko 180 glavatih Zglyi. Cijeli
proces oporavka morskih kornjaga te briga o njima moZe pronadi svoju primjenu u nastavi s
obzirom da se povezuje vide aspekata biologije £ime se naufeno gradivo povezuje i dodatno
produbljuje. U suradnji s dielatnicima Aguariuma. potencijalno je  moguée dogovoriti
gostujuée predavanje o ovim izuzetnim Zivotinjama. Osim teorijskog znanja, tematika
oporavka morskih kornjaga pruta priliku uéenicima za izlet u Aguarium edje ufive mogu vidjeti
glavate Zglyg. Buduti da pripadaju gmazovima, potrebne ih je izlagati UV — zrakama;
prirodnom izvoru svjetlosti ifili UV lampama koje imitiraju sunfevu svjetlost. Ovisno o kakvoj
je ozlijedi rije&, primjenjuju se razlifite metode lijefenja (npr. antibiotici, infuzijs, lijekovi za
suzbijanje bolova). Na Svjetski dan morskih kornjaZa, 16.6., odriava se manifestacija vracanja
u mere onih kornjaZa za keje se procjeni da su spremne za samostalni fivot. Na manifestaciji
mogu prisustvovati svi gradani, 3to ju ini pogodnom i za Skolski izlet. U istraZivanje su osim
biologa, ukljuieni i veterinari te ostali suradnici ¢ime se ukazuje na vainost povezivanja
srodnih zanimanja u svrhu oporavka morskih kernjaZa. Kada se na nastavi obraduju gmazovi
kao dio nastavnog programa, uéenici bi kao dodatni zadatak mogli izradivati edukativne
plakate, igre, kreativne zadatke, krifaljke... te to prezentirati svojim kolegama kako bi se §to

vise podigla svijesti o vaZnosti ovih gmazova, glavatih Zelvi.

Utogiste za pl lite periske u Pula — primjena u nastavi

Aguariym Pula danas je glavna institudija u Hrvatskaj zadufena za odriavanje mladih i odraslin
jedinki plemenite periske u kentroliranim (ex -situ) uvjetima. Medu aktivnostima koje se
provode su: nadzor lokacija prefivielih jedinki, postavijanje kolektora za prihvat mladi,
odriavanje edraslih jedinki i ligéinki u kontroliranim uvjetima (ex-situ) te podizanje svijesti
javnosti kroz razne edukativne aktivnosti. Upravo usmijeravajuci painju na zadnju stavku,

mozemo pronaci korisnu i zanimljivu primjenu ovoga sadriaja u nastavi. Provodenjem

edukacija u obliku zanimlj;

h predavanja ili organiziranjem posjeta pulskom Aguariumy.
potie ufenike na aktivno promiiljanje na neprogcjenjivu vainost plemenitih periska u
ekasustavu. Takoder, zahvaljujuci pulskom Aguariumy, na mrefnim stranicama svima je
dostupan dokumentaran film _,Plemenito utotiste” koji svojim edukativnim sadrZajem podiZe
svijest o ugroZenosti plemenite periske, najveceg SkoljkaZa u Sredozemlju. Osim toga, uéedic
plemenitim periskama, véenici dobivaju i uvid o ostalim organizmima kaji su na edredeni natin
povezani s periskama. Npr. periske se hrane razlifitim vrstama jednostaniénih algi, odnosnc
fitoplanktonom (Tysechrisis 58 Telrassimis 5. Nanecleropsis s 1 alge kremenjasice) uz mali
dodatak zgoplanktana,

Pjeskovito dno — primjena u nastavi

Najzastupljer

ip morskih staniita Jadrana &ine pomicne podloge kao £to su mulj, pijesak i
Eljunak. Najznatajniji predstavnici faune koji nastanjuju povriinski sloj su ribe plosnatice te
hrekavitnjate. Osim njih, takvo je stanifte dom za mnoge vrste beskraljeinjaka kao ito su
rakovi, Skoljkasi i jefinci. Ovo staniste moie se uklopiti u nastavu u mnogim aspektima,
povezujuci vrlo puno organizama koji dijele zajedniZko staniite - pjeskovito dno. Takva je
integracija ufenicima posebno zanimljiva s obzirom da gotovo svaki od njih moZe pronadi neki
njemu doimljiv podatak o kojem moje vide istrafiti. Aguarium Pula posebno se trudi u
ofuvanju vrsta o potvrduje finjenica da su uspostavili program uzgoja osjetljivih

hrskaviZnjata. Ovo staniéte objedinjuj jeZnj: ibeskr

time pokriva velik opseg
skolskog gradiva itc je primienjivo za vide od jedne generacije uZenika. Agyarium Pula nudi
mnoge zanimljivosti o wrstama, kategorizirano po stanistima, koje se mogu iskoristiti za

produbljivanje redownog gradiva obradenog u koli.
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Primjeri nastavnih zadataka

AQUARIUM PULA

1. epibigat. b "
Periska je najveci Skoljkas Sredozemnog mora £ije ljuske proZaju Svrst
supstrat brojuim spibientima tako i brojnim busenastim alzgama (spiflera)
gzdje je znadajna prostorna spibiontskih zajedmica. Takoder
pmskamwmbml s dessietoncicima kao to su Pontonia ppmonivlox
koji Five u njezino] pladtang], fupljini Slmljka
im pruza zasmn. stmusle 1 hranu dok deseterongict cmogucavaju vedi
protok guirijenata i vecu koncentraciju otopljenog kisika v glaitang),
Zupljini. Takoder periska uz brojae alge obrasta i spufvama, moggodetinadima,
‘mahounjacima i drugim Fivotinjama. Na temelju spomenutoga periska se u nastavi, uz
naglasak na zaticenu vrstu, moze navesti 1 pokazati kako je jedan od primjera
suZivota mnogih zajednica.

Rakovice i alge
Proué razlititih b ljeznjaka tokom p kroz Aguarivm uofila sam

kako je velika vedina njih zapravo obrasla algama te nakon proutavanja ove spoznaje
na internetu doila sam do saznanja kako vedina rakovica same na sebe stavljaju alge i
njima se hrane. Stoga ovaj nam primjer takoder moZe posluZiti u objainjenu suzivota
algi i rakovica odnosno algi i beskralje¥njaka.

Aplikacija

Na samome kraju Aguarinma nalazi se interaktival sadrZa), sadrZaj namijenjen omim
najmladima, to je privuklo moju pozornost. Kako je u danaénje vrijeme tehnologija
‘uznaj vala, a tako 1 interakeija onth najmladih s istim smatram kako bi se na
temelju te aplikacije (skenira se kod i posjetitelji se virualno mogw yglikati s morskim
psom) dijeca najvide mogla pozabaviti i sama natiniti svoju virmaln algu. Kako
vedina Ekola kao falultativau altivnost ima nelealov verziju informatike balo to web
dizajn, robotika ili slidno mogao bi se odvojiti sat ili dva gdje bi djeca uz pomoé
nastavnika informatike mogla kreirati vlastitu algu. Tonije izabrati algu ili vise njih te
natiniti svoje virtualno dno algi gdje se mogu virtualne , profetati” i dublje istraziti
morske dao. Naravne ovo s Sind kao mnogo posla za uéenike no mogla bi se napraviti
i igrica dostupna uéenicima u kojoj mogu sami kreirati litoral i sublitoral Jadranskog
mora.

Izrada modela
Brojai se modeli Zivotinja nalaze na razliditim mjestima u Aquarivmuy i pitanjima ili

znatajlama tog organizma. To mi je dalo ideju kako bi djeca na nastavi mogla izraditi
svako po jednu vrstu alge te tako kremrati njihovo stamiSte na temelju navgenoga u
nastavi kako bi osvijestili stvamu velifinu 1 polozaj pojedinih algi na odredenom
‘prostors uz priloZene zanimljivosti pojedinih vrsta,









