Parcijalne diferencijalne jednadzbe 2
Pismeni ispit 17.6.2024.

1. (5 bodova) Neka je T linearan funkcional na D(R) definiran s

(T, ) := /_oo (z — 2024)*** arctg(z) ¢’ (z)dx.

[e.9]

Pokazite da je T distribucija. Je li T definiran na S(R) na isti na¢in temperirana

distribucija?

2. (6 bodova) Neka je f, C S(R?) takav da vrijedi f, -5, 0. Dokazite ili opovrgnite

kontraprimjerom:

(a) fu—>0,

(b) f. 5 0.

3. (4 boda) Odredite Fourierovu transformaciju funkcije

f(:[;) :/ eiﬂ(zfy)272ydy'
0
Uputa: Zapisite f u prigodnijem obliku.
4. (6 bodova)
(a) Za zadani c € R?, odredite Fourierovu transformaciju funkcije f € L°°(R?)
f(iE) — 627ric-§’

(b) Koristeéi Fourierovu transformaciju izvedite formulu za rjesenje transportne
zadacée na R? x (0, 00)
u+c-Vu+u=0,
u(+,0) = uy,
gdje su c € R? i ug € S(R?) zadani.
5. (5 bodova) Neka je f € HY(R) zadana, te 9 € C®°(R?) takva da je 0 <9 < 11
¥|-1,] = 1. Pokazite da za niz f, definiran s f,(z) =9 (z) f(z) vrijedi

fo— 1.

Napomena: U zadacima podrazumijevamo da je definicija H' prostora ona koja

koristi distribucijske derivacije.



