Parcijalne diferencijalne jednadzbe 1
Prva zadaca

Napomena: Zadacu predajete mailom (moZe skenirano/slikano, samo da je Citljivo).
Rok predaje je 7.2. (zadnji dan prvog ispitnog roka).

1. Neka je u klase C! rjeSenje jednadzbe a(x,y)uy + b(x,y)u, = —u u zatvorenom je-
dini¢nom krugu te neka je a(x,y)x+ b(x,y)y > 0 na jedini¢noj kruznici. DokaZite
da je tada u =0.

Napomena: Pokazite da je 0 < minu < maxu < 0.

2. Nekajeu € C2(RY), te f = (fi,...,fs) € C2(R%:RY).
a) PokaZzite sljededi identitet

Aluo f) = (Df(Df)") : (D*uo f)+ (Duo f)-Af,

pri ¢emu je Af = (Af1,...,Afa), : oznalava standardni skalarni produkt ma-
trica, a - standardni skalarni produkt vektora.

b) Neka je sada d =2 i u rjeSenje Laplaceove jednadzbe. Pretpostavimo da za
svaki x € R? postoje A (x) > 0 i ortogonalna matrica s determinantom jedna-
kom 1, O(x), takvi da je Df(x) = A(x)O(x). PokaZite da je tada A(uo f) =

3. Pokazite daza a,b € R, a > 0 vrijedi

<2 T o
/ e “ cos(bx)dx = \/je da.,
e a

Uputa: Pokazite da funkcija

I(t) = / e cos(tbx)dx
zadovoljava diferencijalnu jednadZbu

,_ b
I'=—tl.
a

4. Zadane su funkcije fi € C*(R) te f>,g,h € C*(R?). Pretpostavimo dodatno da su

f>,g 1 h harmonicke. Izvedite sljede¢u formulu

) = 80+t + 00 [ (=) (5)ds
za tjeSenje zadace
—du=fi(1)f(x), naR xR,
O =s), mEx (=0
u; (x,0) = h(x), na R3 x {r = 0}.



5. Pokazite da postoji konstanta C > 0 za koju rjeSenje valne jednadzbe

Uy —Au=0, naR3 xRy,

M('7O):g7

zadovoljava
(Vt>0)(VxeRY)  |u(x,1)| <

pri éemu su g,k € C2(R?).



