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Seminar 6: Intervali pouzdanosti, testiranje hipoteze za
srednju vrijednost

11.12.2024. 1



1. Interpretacija intervala pouzdanosti

Istraziva¢ proucava utjecaj hranjive tvari na brzinu diobe stanica. Mjeri broj
dioba/sat za 40 tretiranih stanica i izraCunavaju da je srednja vrijednost uzorka

5,6 dioba/sat, a 95% interval pouzdanosti (Cl): 5,4 do 5,8 dioba/sat. Koji je od
sljedecih zakljucaka tocan?

A. Prava srednja brzina diobe stanica u populaciji je najvjerojatnije 5,6 dioba/sat.

B. Kad bi se studija ponovila 100 puta, stvarna srednja brzina diobe uvijek bi bila
izmedu 5,4 i 5,8 dioba/sat.

C. Postoji 95% vjerojatnost da je stvarna srednja brzina diobe izmedu 5,4 5,8
dioba/sat.

D. Ako bi se studija ponavljala mnogo puta, 95% izraCunatih intervala pouzdanosti
ukljucivalo bi pravu srednju vrijednost brzine diobe populacije.



2a. Cl, SEM ili SD?

Tim istrazuje razine ekspresije gena (u proizvoljnim jedinicama) u 15 uzoraka
tkiva. Izracunali su da je prosjeCna ekspresija gena: 12,5, standardna devijacija
(SD): 2,8; standardna pogreska srednje vrijednosti (SEM): 0,72; 95% interval

pouzdanosti (Cl): 11,0 do 14,0. Koja je mjera (Cl, SEM ili SD) najprikladnija u
sljedeéim scenarijima?

Za usporedbu srednje razine ekspresije gena u ovom uzorku s poznatom
pocetnom vrijednoscu od 10.

A. Interval pouzdanosti

B. Standardna greska srednje vrijednosti
C. Standardna devijacija



2b. Cl, SEM ili SD?

Tim istrazuje razine ekspresije gena (u proizvoljnim jedinicama) u 15 uzoraka
tkiva. Izracunali su da je prosjeCna ekspresija gena: 12,5, standardna devijacija
(SD): 2,8; standardna pogreska srednje vrijednosti (SEM): 0,72; 95% interval
pouzdanosti (Cl): 11,0 do 14,0. Koja je mjera (Cl, SEM ili SD) najprikladnija u
sljedeéim scenarijima?

Kako bi se procijenilo koliko pojedinacne razine ekspresije gena variraju unutar
ovog uzorka.

A. Interval pouzdanosti

B. Standardna greska srednje vrijednosti
C. Standardna devijacija



3. Testiranje statistickih hipoteza

Provodimo studiju srednje vrijednosti tjelesne temperature studenata u
Hrvatskoj. U uzorku smo izmjerili srednju vrijednost tjelesne temperature
X =36.8051°C. Koje od ovih hipoteza su nepropisno postavljene i zasto?

: X =361 H;: x #£36

: X =36.80511i H;: x>36.8051
: u=36.8051i H,:pu#36.8051

: u=361 H;:pu=36.8051
:p>361H,: x>36

: =361 H;: u>36

o O

o O

A
B.
C.
D
E.
F.

IIIOIII

o



4. Testiranje statistickih hipoteza

Molekularni biolog istrazuje povecava li novi lijek proizvodnju specificnog enzima
u stanicama jetre. Poznata prosjecna proizvodnja enzima u netretiranim
stanicama je 20 jedinica/mL. IstraZivac prikuplja podatke iz 30 tretiranih stanica
kako bi utvrdio je li srednja proizvodnja enzima veca u tretiranim stanicama nego
u netretiranim stanicama.

Postavite nultu i alternativnu hipotezu za ovo istrazivanje.



5. Testiranje statistickih hipoteza

IstrazivaC proucava povecava li odredena mutacija razinu ekspresije gena u
usporedbi s normalnim alelom. Poznata srednja razina ekspresije za normalni
alel je 50. Nakon provodenja eksperimenta s 25 uzoraka mutiranog alela, provodi
se t-test i izraCunata je p-vrijednost 0,03. Koje je ispravno tumacenje p-
vrijednosti u ovom kontekstu?

A. Postoji 3% vjerojatnosti da je nulta hipoteza istinita.

B. Ako je nulta hipoteza toCna, postoji 3% vjerojatnosti da se uoci razlika u
ekspresiji koja je tako ekstremna ili ekstremnija od one koja je opazena.

C. Postoji 97% Sanse da mutacija poveca ekspresiju gena.



6. Koji test?

Proveli smo eksperiment kako bismo izmjerili i usporedili uCinkovitost razlicitih
dodataka prehrani na brzinu rasta pilica. Novoizlegle pilice nasumicno smo
podijelili u dvije skupine i svaka skupina je primala drugaciji dodatak prehrani
tiljekom 6 tjedana. Nakon toga smo izvagali pilice u svakoj skupini i izracunali
sljedec¢e numericke sazetke:

skupina mean sd n
skupina A 321.48 70.54 40
skupina B 157.33 3494 40

Koji bismo test koristili kako bismo utvrdili postoji li statisticki znacajna u tezini
pilica ovisno o dodatku prehrani koji su primali (pretpostavite da su tezine pilica

normalno distribuirane).
A. t-test za povezane uzorke
B. Welch test
C. Wilcoxon-Mann-Whitney Rank Sum test
D. t-test za dva neovisna uzorka — jednake varijance



7. Koji test?

Nizak apsolutni broj neutrofila (absolute neutrophil count) moze odgoditi ili
sprijeciti zavrsetak odgovarajuce kemoterapije i utjecati na prezivljanje raka.
Bududi da je etnicka pripadnost takoder povezana s prezivljavanjem, autori
studije su usporedivali ANC u zdravih Zena s Barbadosa / Trinidad-Tobaga,
Dominikanske Republike i Haitija. Koji test biste koristili kako biste utvrdili
postoji li statisticki znacajna razlika izmedu razine ANC kod zdravih zena iz
Dominikanske Republike i s Haitija.

Barb/Trin* Dominican Haiti

Wilcoxon signed-rank test

t-test za neovisne uzorke z |
t-test za povezane uzorke ¢ J | l}
Wilcoxon-Mann-Whitney Rank Sum test .
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8a. ANOVA

Proveli smo eksperiment u kojem su ljudi iz tri razliCite zemlje (Velika
Britanija, SAD ili Njemacka) stavljeni na jednu od tri dijete (dijeta tipa A, B
ili C) kako bi se potaknulo debljanje. Nakon mjesec dana ponovno ¢emo
izvagati sve sudionike i zabiljeziti koliko su dobili na tezini (Weight.gain, vidi
boxplot).

Zatim provodimo analizu varijance i Tukey's HSD post hoc test i dobijemo
sljedece rezultate za glavni ucinak tipa dijete (Diet.type):

Na temelju ovih rezultata mozemo zakljuciti da je na razini znacajnosti o = 0.01:

Welght Gain

Diet Type

##  Tukey multiple comparizons of means
R a5 family-wise confidence level
F2

## Fit: aov{formla = Weight .gain - Diet.type, data =
F2

## Eliet.type

L2 diff ler upr p adj

#% B-A 0.4511019 0.003617744 0.B035861 0.047B053
## C-A 2.9708286 2. 523424475 3.4184128 0.0000000
#%# C-B 2.515B26T 2.072323500 2.84673109 0.0000000

A. Prosjecno povecanje tjelesne tezine sudionika na tipu dijete A statisticki se znacajno razlikuje od prosjecnog
povecanja tjelesne tezine sudionika na tipu dijete B i prosjecnog povecanja tezine sudionika na tipu dijete C.
B. Prosjecno povecanje tjelesne tezine sudionika na tipu dijete C statisticki se znacajno razlikuje od prosjecnog
povecanja tjelesne tezine sudionika na tipu dijete A i prosjeCnog povecanja tezine sudionika na tipu dijete B.
C. Prosjecno povecanje tjelesne tezine sudionika na tipu dijete B statisticki se znacajno razlikuje od prosjecnog
povecanja tjelesne tezine sudionika na tipu dijete A i prosje€nog povecanja tezine sudionika na tipu dijete C.
D. Postoji statisticki zna€ajna razlika kod svih usporedbi svake sa svakom skupinom (all pairwise comparisons).

diet.data)



8b. ANOVA

Takoder zelimo ispitati potencijalne interakcijske ucinke tipa dijete i zemlje u
kojoj ispitanik zivi (Diet.type i Country). S obzirom na sljedeci graficki prikaz,
pretpostavili bismo da ¢e interakcijski ucinak:

A. Biti znacajan
B. Nece biti znacCajan 5- ,{
,I
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.% /
O, ,/ Country
.-5’ Y German y
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Diet.type



