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1. UVOD

Geoloski odsjek PMF-a namjerava ponuditi:

1. preddiplomski studijski program geologije 1

- preddiplomski studijski program znanosti o okoliSu u suradnji s Bioloskim i Geografskim
odsjekom PMF-a;

2. diplomske studijske programe iz:

- geologije (geologija i paleontologija te mineralogija i petrologija),

- geologije zaStite okoliSa, i

- najaviti izradu programa iz geoarheologije u suradnji s Filozofskim fakultetom SveuciliSta u
Zagrebu;

3. nastavni¢ki studijski program iz geologije/geografije u suradnji s Geografskim odsjekom

PMF-a.

Razlog za pokretanje studija
Razloge za promjenu postojecih studija, odnosno pokretanje novih studija u preddiplomskom i
diplomskom ciklusu, vidimo u potrebi za takvim studijima na trziStu rada, kako u javnom, tako 1

privatnom sektoru.

Preddiplomski studijski program

Preddiplomski studijski program oblikuje se na temelju iskustava iz dosada$njih studijskih
programa sa zeljom da se temeljna znanja iz geologije ugrade u druge prirodoslovne discipline i
obratno. Suvremenost predloZenih preddiplomskih studija ogleda se u sli¢nosti s programima na
drugim sveuciliStima. Predstavljeni programi usporedivi su s programima uglednih sveucilista u
Europskoj uniji, a posebice onih u Siroj regiji te su oni posluzili kao svojevrsna polazna i
usporedna tocka pri sastavljanju naSih studijskih programa. To su primjerice: University of

Vienna www.univie.ac.at/Geologie, Charles University Prague i1 University of Padova

http://www.geol.unipd.it.




Diplomski studijski programi

Diplomski studijski programi nastavljaju se na preddiplomske programe i omogucuju dodatnu
specijalisticku naobrazbu iz geologije. To su tradicionalni, ali sada osuvremenjeni diplomski
programi iz geologije: geologija i paleontologija, mineralogija i petrologija. Uz ove navedene
programe predlazu se 1 novi diplomski studijski programi iz disciplina koje su postigle nagli

znanstveni uzlet u posljednjem desetljecu: geologija zaStite okoliSa, geoarheologija.

Nastavnicki studijski program iz geologije/geografije

Ovaj studijski program zamisljen je kao zamjena za dosadasnji uspjesni smjer profesora geologije
1 geografije pri Geoloskom i Geografskom odsjeku PMF-a. Novi prijedlog je zasnovan na
modularnom pristupu u suradnji s Geografskim odsjekom PMF-a. Istovremeno, takav modularni
pristup, u buduénosti otvara moguénost kombiniranja geoloskog modula s ostalim

prirodoslovnim nastavnickim modulima.

Dosadasnja iskustva predlagaca

Geoloski odsjek njeguje 1 poducava temeljne geoloSke discipline u visokoSkolskom sustavu
obrazovanja od 1874. godine. NovopredloZeni studiji oslanjaju se na to iskustvo kao i na
dosadasnja znanstvenoistrazivacka iskustva nasih ¢lanova koji su boravili duze ili krace vrijeme

na usavrSavanju u inozemnim znanstvenim i visokoskolskim obrazovnim institucijama.

Moguci partneri
Mogu¢i partneri unutar studija, a izvan visokoSkolskog sustava su: Institut za geoloska
istrazivanja, INA, Naftaplin, Hrvatski prirodoslovni muzej, Institut Ruder BoSkovi¢, Geofizika,

Institut za oceanografiju i ribarstvo, Nacionalni parkovi, Vodoprivreda, PLIVA.



Otvorenost studija

Studij je zasnovan na modularnom principu i u skladu je s ECTS sustavom bodova te omogucéava
vertikalnu 1 horizontalnu mobilnost studenata tijekom studija uz preporuku i nadzor koordinatora,

odnosno studentskih voditelja.

Prilog
Shematski prikaz studija na GeoloSkom odsjeku PMF-a.
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2. OPCI DIO

2.1. Naziv studija
a) Preddiplomski studij geologije
b) Preddiplomski studij znanosti o okolisu
c¢) Diplomski studij geologije (geologija i paleontologija)
d) Diplomski studij geologije (mineralogija 1 petrologija)
e) Diplomski studij geologije zastite okoliSa
f) Diplomski studij geoarheologije — dogovorena je suradnja s Filozofskim fakultetom, a u
priprimi je izbor kolegija i ECTS bodova unutar modula

g) Nastavnicki studij geologije 1 geografije

2.2. Nositelj studija:
Sveuciliste u Zagrebu, Prirodoslovno-matematicki fakultet

Izvodac studija: Geoloski odsjek

2.3. Trajanje studija
Preddiplomski studij izvodit ¢e se u trajanju od 3 godine (6 semestara), a diplomski studiji u
trajanju od 2 godine (4 semestra). Za nastavnicki studij predlaze se cjeloviti studij u trajanju od 5

godina (10 semestara).

2.4. Uvjet upisa na studij

Za sve preddiplomske studije i nastavnicki studij uvjet za upis je klasifikacijski (razradbeni) ispit
nakon zavrS§enog srednjoSkolskog ili gimnazijskog obrazovnog ciklusa.

Zavrsetkom preddiplomskog studija prvostupnik/prvostupnica geologije moze nastaviti studij na
diplomskom studiju geologije (geologija 1 paleontologija, mineralogija i petrologija), ili na
geologiji zastite okoliSa te na geoarheologiji. Takoder je mogu¢ nastavak studija na srodnim

diplomskim studijima prirodoslovlja.



Zavrsetkom preddiplomskog studija znanosti o okoliSu prvostupnik/prvostupnica moze nastaviti
obrazovanje na slijede¢im diplomskim studijima: geologija zaStite okoliSa (Geoloski odsjek
PMF-a), bioloska zastita okoliSa (Bioloski odsjek PMF-a), fizicka geografija i zaStita okoliSa
(Geografski odsjek PMF-a).

2.5. Preddiplomski studij

Zavrsetkom predlozenih preddiplomskih studija prvostupnik/prvostupnica stjece sposobnost
za obavljanje poslova koji pokrivaju ispomo¢ i1 obavljanje tehnic¢kih djelatnosti u znanstvenim,
struénim 1 edukacijskim institucijama, drZavnoj upravi, gospodarstvu i1 javnom sektoru,
parkovima prirode, nacionalnim parkovima i sl. To su tehnicki poslovi vezani uz istrazivanja iz
geologije 1 ostalih znanstvenih prirodoslovnih grana te za unapredivanje prakticne primjene
rezultata istraZivanja. Oni ukljuCuju: pripremu materijala i opreme za laboratorijska i terenska
istrazivanja 1 analize, prikupljanje i pripremu uzoraka na terenu i u laboratoriju, ispitivanja i
analize na terenu i u laboratoriju, racunalnu obradu i razvrstavanje podataka, pomoc¢
specijaliziranim stru¢njacima, osiguravanje logisticke potpore znanstvenim istraZivanjima i
istrazivackim projektnim zadacima, primjenu znanstvenih dostignu¢a u rjeSavanju problema u
radu, odrzavanje istrazivacke opreme i sl.
ZavrSetkom preddiplomskog studija prvostupnik/prvostupnica geologije moze nastaviti studij na
diplomskom studiju geologije (geologija i paleontologija, mineralogija i petrologija), ili na
geologiji zaStite okoliSa te na geoarheologiji. Takoder je mogu¢ nastavak studija na srodnim
diplomskim studijima prirodoslovlja.
Zavrsetkom preddiplomskog studija znanosti o okoliSu prvostupnik/prvostupnica moze nastaviti
obrazovanje na slijede¢im diplomskim studijima: geologija zaStite okoliSa (Geoloski odsjek
PMF-a), bioloska zaStita okolisa (Bioloski odsjek PMF-a), fizicka geografija i zaStita okoliSa
(Geografski odsjek PMF-a).
Takoder ocekujemo, nakon zavrSetka preddiplomskog studija, moguénost prac¢enja diplomskih
programa na nekom drugom fakultetu SveuciliSta u Zagrebu ili izvan njega primjerice na
Rudarsko-geoloSko-naftnom fakultetu, Agronomiji, Sumarstvu, Filozofskom fakultetu, Turizmu,
Novinarstvu, Prometu, Gradevini, Arhitekturi i sl. Ocekuje se i mobilnost studenata prema i iz
drugih studija geologije u Europi temeljem studentske razmjene i ECTS sustava bodovanja

kolegija.



2.6. Diplomski studiji

Zavrsetkom diplomskog studija geologije (geologija i paleontologija, mineralogija 1
petrologija) te geologije zastite okoliSa stjeCu se kompetencije za znanstveno-istrazivacki rad u
podrucju geologije te u zastiti okoliSa ¢ija glavnina poslova i zadaca zahtijeva visok stupanj
strunog znanja (upravljanje i koriStenje prirodnih resursa — voda, nafta, metalne i nemetalne
mineralne sirovine, upravljanje i kontrola tehnoloskih procesa — cementna industrija, keramicka
industrija, sintetski minerali, ...). Tu su obuhvacdena i zanimanja stru¢njaka koji unapreduju i
razvijaju teoriju i metode, primjenjuju znanstvene spoznaje, obrazuju na sustavan nacin, aktivno
djeluju u fundamentalnim i1 primijenjenim istrazivanjima, zastiti prirode i ocuvanju okoliSa.
Stecena strucnost primjenjiva je u Sirem spektru ljudskih djelatnosti.

ZavrSetkom diplomskog studija geoarheologije stjeCu se kompetencije za kvantitativhu
analizu arheoloskih materijala, predmeta i sl.
Preddiplomski studiji iz veterine, agronomije, elektrotehnike, strojarstva mogli bi biti dovoljni za
studij geologije, geoarheologije, geologije zastite okoliSa, ali uz nadopunu nedostatnog znanja, a
prema ocjeni Odsjeckog povjerenstva za nastavu (primjerice dodatna znanja iz kemije, biologije,
geologije, nesavladana tijekom preddiplomskog studija). Studentima arheologije omogucuje se
studij geoarheologije uz iste uvjete.

ZavrSetkom nastavnickih programa profesor/profesorica geologije 1 geografije stjece stru¢nost za

izvodenje nastave iz podru¢ja geologije i geografije u osnovnim 1 srednjim Skolama. Nadalje,
profesor/profesorica geologije 1 geografije osposobljen je za izradu odgojno-obrazovnih planova i
programa, udzbenika 1 priru¢nika, za sudjelovanje u obrazovnom istrazivanju, vodenje izvan-

nastavnih 1 izvan-8kolskih aktivnosti te organiziranje ekskurzija i izleta (geoturizam).

2.7. Ne predlaze se pokretanje studijskih programa s objedinjenim preddiplomskim i

diplomskim dijelovima osim za nastavnicki program i to zbog zakonskih ogranicenja.

2.8. ZavrSetkom preddiplomskog studija student stjeCe akademski naziv:

prvostupnik/prvostupnica geologije i prvostupnik/prvostupnica znanosti o okoliSu.



Zavrsetkom  diplomskog studija stjeCe se naziv: magistar/magistra  geologije,

magistar/magistra geologije zaStite okoliSa, magistar/magistra geoarheologije.

ZavrSetkom nastavniCkog diplomskog studija: profesor/profesorica geologije i geografije

(jednokoznacno nazivu profesor/profesorica geografije i geologije).

Diplomski studij geologije zaStite okoliSa — ishodi ucenja

Poznavanje i razumijevanje:

Naprednih znanja i principa u geologiji.

Specijalistickih znanja vezanih za odabrano usmjerenje (specijalizaciju).
Znacenja 1 moguc¢nosti odabrane specijalizacije u geologiji.

Geosustava u okviru uze specijalizacije.

Kapaciteta ucenja bitnih za napredovanje u vlastitom istrazivackom radu

Analiza, dizajn i primjena

Sposobnost definiranja i rjeSavanja slozenih geoloSkih zadataka, nedovoljno definiranih
ili nerijeSenih geoloskih problema.

Osnovna sposobnost formuliranja i rjeSavanja problema u novim podruc¢jima istrazivanja
unutar odredene geoloske discipline.

Sposobnost primjene novih ili vrhunskih metoda u rjeSavanju geoloSkih problema, uz
mogucnost uklju¢ivanja u rad i drugih disciplina.

Sposobnost kreativnog razmisljanja s ciljem razvoja novih i originalnih pristupa i metoda

TehnoloSke, metodoloske i prenosive vjeStine

Sposobnost osmisljavanja odgovaraju¢ih eksperimenata, analize i interpretacije podataka,
kao 1 donoSenja zakljucaka, integriraju¢i znanje razli¢itih disciplina, uz moguénost
snalazenja u slozenim zadacima.

Sposobnost upotrebe naprednih 1 razvoj specificnim problemima prilagodenih
kvantitativnih metoda.

Sveobuhvatno razumijevanje tehnika i metoda primijenjivih u pojedinim disciplinama,
kao 1 razumijevanje njihovih ogranicenja.

Razumijevanje ogranicenja trenutno dostupnih znanja 1 tehnologija u rjeSavanju
problema.

Znanje 1 razumijevanje geologije u obimu dovoljnom za stvaranje geoloskih modela u
slozenim sustavima 1 procesima.

Osnovna sposobnost doprinosa daljnjem razvoju geologije u prakticnoj primjeni i
istrazivanju.



Ostale stru¢ne kompetencije

Sposobnost samostalnog rada na stru¢nom i znanstvenom podrucju.

Sposobnost upravljanja i obavljanja uloge voditelja tima, koji moze ukljucivati i1
stru¢njake razlicitih disciplina i stupnja obrazovanja.

Osnovna sposobnost ucinkovitog rada i komunikacije u nacionalnom i medunarodnom
okruzenju.

Razumijevanje uloge geologije u razvoju znanja, stvaranju blagostanja i poboljSanju
kvalitete zivota.

Sposobnost procjene vlastitog rada u okviru samostalnog i1 timskog rada..

Sposobnost identificiranja vlastitih 1 kolektivnih ciljeva i odgovornosti, te sposobnost
djelovanja u skladu s njima.

Sposobnost kritickog vrednovanja stru¢nih 1 znanstvenih radova.

Sposobnost planiranja nastavka strué¢nog usavr§avanja



3. OPIS PROGRAMA

3.1. POPIS OBAVEZNIH I IZBORNIH KOLEGIJA

Upisuje se po zavrSetku Preddiplomskog studija geologije ili Preddiplomskog studija znanosti o
okolisu

Nadopuniti do 120 ECTS iz liste izbornih kolegija za 4. 1 5. godinu

4.GODINA
7. semestar ECTS 8. semestar ECTS
Mrinjek | Tektonika ploca 2+0 3 Medunic Geostatistika 2+1 4
Sremac | Geologija Hrvatske 240 2 Obvezni izborni 6
Halami¢ kolegij
Palinka$ | Kvantitativna i izotopna | 3+2 7 Izborni kolegij 5
geokemija
Obvezni izborni kolegij 6 Izborni kolegij 5
Izborni kolegij 5 Izborni kolegij 5
Izborni kolegij 5 Terenska nastava 75 5
iz geologije IV sati
Seminar IV 0+2 2
30 30
5.GODINA
9. semestar ECTS 10. semestar ECTS
Marjanac | Elementi znanstvenog rada | 2+1 5
Izborni kolegij 5
Izborni kolegij 5 Izborni kolegij 5
Seminar V 0+3 3 Seminar uz 5
ocjenski rad
Samostalan terenski rad 0+7 12 Zavrs$ni ocjenski 20
rad
30 30

Napomena: od izbornih kolegija na 4. i 5. godini najmanje 6 kolegija mora biti iz odabranog
smjera, izborni kolegiji se grupiraju prema naputku studentskog voditelja ovisno o Zeljenom
usmjerenju



3.1.2.1.1. Popis izbornih kolegija
Satnica izbornih kolegija je 3 sata, obvezni izborni kolegiji nose 6 ECTS bodova, ostali izborni kolegiji nose 5
ECTS bodova osim ako autori kolegija nisu predvidjeli drugacije

Marjanac | Geologija kr$a obvezni za geologiju i paleontologiju
Cosovi¢ | Paleoekologija obvezni za geologiju i paleontologiju
Balen Petrogeneza obvezni za mineralogiju i petrologiju
Tibljas Kristalografija obvezni za mineralogiju i petrologiju
Juraci¢ Geologija zastite okoliSa | obvezni za geologiju zastite okoliSa
Marjanac | Geoloski hazardi obvezni za geologiju zastite okoliSa

Geologija i paleontologija

Bajraktarevi¢c | Odabrana poglavlja iz paleontologije | Moro Odabrana poglavlja iz paleontologije
kraljeznjaka beskraljeznjaka
Cosovic Geologija i geokemija nafte Marjanac | Glaciologija
Cvetko Mikropaleontologija IT Marjanac | Terenska nastava iz glaciologije
Tesovic,
Pezelj
Cosovic Metode paleontoloskih istrazivanja Marjanac | Daljinska istraZivanja u geologiji
Juracié¢ Povijest geologije Safti¢ Geologija fosilnih goriva
Mezga Paleontoloski aspekti evolucije Sremac Paleobotanika
Juracié Geologija mora Miracle | Zooarheologija
Primijenjena geofizika

Preporucuje se upis odredenog broja kolegija iz drugih studija PMF-a i drugih studija SveuciliSta prema savjetu
studentskog voditelja

Mineralogija i petrologija

Balen Mikrofiziografija stijena Palinkas Interpretacija geokemijskih podataka
Balen Mikrotektonika Tibljas, Fazna i elementna analiza
Prohi¢
Bermanec Mineralogija silikata Tomasic¢ Teodolitna odredivanja minerala
Bermanec Mineralogija nesilikata Medunic¢ Geokemija sedimenata
Kniewald, Gemologija Terenski praktikum MP
Bermanec
Bermanec Mineralne asocijacije

Preporucuje se upis odredenog broja kolegija iz drugih studija PMF-a i drugih studija SveuciliSta prema savjetu
studentskog voditelja

Geologija zastite okoliSa

Bermanec, Mineralogija okolisa Prohi¢ Geokemija okoliSa

Kniewald

Kniewald, Instrumentalne analiticke metode u | Prohié Pravo okolisa

Bermanec istrazivanju okolisa

Kapelj Hidrogeokemija i zasStita podzemnih | Tiblja$ Mineralogija glina
voda

Palinka$ Geoloski aspekti zbrinjavanja otpada | Ahel Organska geokemija zagadivala

Palinka$ Metode geokemijskih istrazivanja | Sraka Osnove tloznanstva
okolisa

Jiittner, Nui¢ | Uvod u geotehnologiju Romi¢ Biogeokemija

Marjanac Metode daljinskih istrazivanja u | Miracle Zooarheologija
geologiji




Preporucuje se upis odredenog broja kolegija iz drugih studija PMF-a i drugih studija SveuciliSta prema savjetu
studentskog voditelja

3.2. OPIS PREDMETA

Za sve navedene programe nacin pracenja kvalitete 1 uspjesnosti izvedbe svakog predmeta
provodit ¢e se kao 1 do sada putem studentskih anketa. Takav sustav pra¢enja pokazao se u
proslosti kao vrlo uspjeSan. Za provedbu takvog sustava postoje organizirana povjerenstva pri
odsjecima PMF-a.

Terenska nastava na GeoloSkom odsjeku PMF-a izvodi se u okviru pojedinih kolegija ili
grupa kolegija. Opisi pojedinih terenskih nastava dani su uz obrasce kolegija u rubrici nastavni
sadrzaji. SpecifiCne terenske nastave na viSim godinama (npr. Terenski projekt, Terenski

praktikum) imaju svoje zasebne obrasce.

7. SEMESTAR

NAZIV KOLEGIJA: Tektonika ploca

AUTOR(I) PROGRAMA (upisati znanstveno-nastavno zvanje, ime i prezime, te visoko uciliste
za svakog autora): Doc. dr. sc. Ervin Mrinjek, PMF

NAZIV DIPLOMSKOG STUDIJA: Diplomski studij geologije, Diplomski studij geologije
zaStite okolisa

GODINA STUDULJA: 1.

SEMESTAR STUDIJA: 1.

1ZVODPAC NASTAVE

OBLIK NASTAVE SATI TJEDNO o o e
(upisati nastavnik i/i asistent)

predavanja 2 nastavnik
vjezbe 0 -
seminar - -

ECTS BODOVI (uzeti u obzir da je 1 ECTS bod ekvivalentan s otprilike 25 sati aktivnog rada
prosjecnog studenta na svladavanju gradiva, izvrsavanju obaveza i pripremi za ispit, ukljucujuci
sve oblike nastave i samostalni rad studenta): 3




CILJ KOLEGIJA:

Stjecanja znanja o kretanju ploca i njihova primjena na konkretnim zadacima (na ravnoj a zatim na
sfericnoj povrsini); osnovna znanja o magnetizmu Zemlje 1 principima magnetostratigrafije;
koriStenje potresa u odredivanju nacina kretanja ploca.

ISHODI UCENJA:
Osnovno znanje i razumijevanje Zemljine slojevitosti 1 unutrasnjih procesa.

Osnovno znanje o tektonskim plo¢ama, njihovim granicama, sedimetnim i magmatskim procesima
u podrucju njihovih granica.

Predstavljane tektonskih plo¢a kao ravnina i njihova kretanja na ravnini.
Sposobnost koriStenja tehnika za crtanje kretanja kruZnica na kugli.
Razumijevanje kretanja tektonskih ploca na kugli.

Razumjevanje veze izmedu kretanja ploca i potresa.

Razumjevanje paleomagnetizma i njegove veze sa kretanjem ploca.

NASTAVNI SADRZAJI (razraditi ih §to preciznije, po mogucnosti prema nastavnim tiednima):
1) Slojevita grada Zemlje (kora, plast, jezgra), struktura ploca.

2) Geometrija ploca, brzina ploca.

3) Eulorovi polovi.

4) 1zokrone 1 brzina ploca, brzina Sirenja.

5) Hrptovi i rifting, oceanski jarci i subdukcije, frakture i transformni rasjedi.
6) "Triple junctions" i njihova stabilnost.

7) Kretanje 1 brzina ploca na sfericnoj povrsini.

8) Potresi 1 tektonika ploca (prvi pokret, kompresija i tenzija).

9) Potresi na transformnim rasjedima, hrptovima i jarcima.

10) Magnetizam i izokrone, magnetsko polje Zemlje, magnetizacija stijena.
11) Reversnost magnestkog polja

12) Magnetostratigrafija.

13) "Lutanje polova" i kretanje ploca.

14) Sto pokreée ploce?

OBAVEZE STUDENATA TOKOM NASTAVE I NACINI NJIHOVA IZVRSAVANJA
(osim pohadanja nastave, preporuca se uvesti i druge oblike kontinuiranog rada studenata i
pracenje njihovih postignuca, kao npr. domace zadace, kolokvije, seminarske radove, projektne
zadatke i dr.):

redovito pohadenje predavanja, rjeSavanje samostalnih zadataka




UVJETI ZA POTPIS (potpis ne bi trebao biti samo pro forma - u cilju postizanja Sto vece
efikasnosti studiranja studente treba poticati na kontinuirani rad i azZurno izvrsavanje obaveza, a
izvrSenje obaveza trebalo bi biti nuZan uvjet za polaganje ispita i imati znacajan utjecaj pri
formiranju ocjene):

NACIN POLAGANIJA ISPITA (uzeti u obzir da polaganje ispita ne mora biti klasicno, pismeno
i nakon toga usmeno, nego moze biti samo pismeno, samo usmeno ili se moze sastojati od drugih
oblika provjere studentskih postignuca):

rjeSavanje zadataka, pismeni (test) i usmeni ispit

KOLEGIJI PRETHODNICI (navesti iz kojih sve kolegija studenti moraju poloziti ispite da bi
mogali pratiti kolegij):

Fizicka (opca) geologija, Strukturna geologija, petroloski kolegiji

OBAVEZNA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja, voditi
racuna o tome da obavezna literatura mora biti dostupna studentima u nasoj knjiznici i Sto je
moguce novijeg datuma):

Kearey, P., Kleipes, K. A. & Vine, F. J. (2008): Global Tectonics. Wlley-Blackwel.
Cox, A. & Hart, R. B. (1986): Plate Tectonics —-How It Works. Blackwell Publishing.

DOPUNSKA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja i voditi
racuna o tome da bude sto je moguce novijeg datuma):




NAZIV KOLEGIJA: Geologija Hrvatske

AUTOR(I) PROGRAMA (upisati znanstveno-nastavno zvanje, ime i prezime, te visoko uciliste
za svakog autora): Prof. dr. sc. Jasenka Sremac - PMF, prof. dr. sc. Josip Halami¢ (naslovni
profesor PMF-a)

NAZIV DIPLOMSKOG STUDIJA: Diplomski studij geologije i Diplomski studij geologije
zaStite okoliSa

GODINA STUDIJA: 1.

SEMESTAR STUDIJA: 1.

OBLIK NASTAVE SATI TJEDNO (upgizggs?ggl? zsl;ra;As?Q?en )
predavanja 2 nastavnik

vjezbe - -

seminar - -

ECTS BODOVI (uzeti u obzir da je 1 ECTS bod ekvivalentan s otprilike 25 sati aktivnog rada
prosjecnog studenta na svladavanju gradiva, izvrSavanju obaveza i pripremi za ispit, ukljucujuci
sve oblike nastave i samostalni rad studenta): 2

CILJ KOLEGIJA:

Sinteza i nadogradnja ranijih znanja iz tektonike, biostratigrafije i paleogeografije u cilju
osposobljavanja buducih geologa za rad u bilo kojoj regiji Republike Hrvatske.

ISHODI UCENJA:
Upoznavanje slozene geoloske, paleogeografske i geotektonske povijesti Hrvatske.

Sinteza znanja o sedimentoloskim i paleontoloskim osobitostima naslaga na podrucju Hrvatske,
koje pripadaju razli¢itim geoloskim razdobljima.

Upoznavanje s razvojem geoloske znanosti 1 napretkom u istrazivanjima na podru¢ju Hrvatske.

Upoznavanje s litostratigrafskim jedinicama potencijalnim za istrazivanje i eksploataciju
mineralnih i energetskih sirovina.

NASTAVNI SADRZAJI (razraditi ih §to preciznije, po mogucnosti prema nastavnim tiednima):
1. Geotektonska povijest Hrvatske 1 glavne strukturne cjeline.
2. Krski Dinaridi — rana povijest i pocetci razvoja karbonatne platforme (karbon-perm)

3. Krski Dinaridi — stresni dogadaji krajem paleozojske ere, veliko izumiranje na granici




perm/trijas i spori oporavak tijekom trijasa.
Krski Dinaridi — tijekom jure i krede — platformni tip talozenja.

Krski Dinaridi u kenozojskoj eri - od tropa do oledbe.
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6. Unutarnji Dinaridi — rub platforme i njegove specific¢nosti.
7 Sjeverna Hrvatska u paleozojskoj eri.

8 Dogadanja tijekom trijasa u Sjevernoj Hrvatskoj.

9 Geoloska zbivanja tijekom jure i krede u Sjevernoj Hrvatskoj.

10. Kenozoik na prostoru sjeverne Hrvatske. Formiranje Paratetisa i njegova evolucija.
1. Hrvatska tijekom pleistocena i holocena.

12. Povijest geoloskih istrazivanja u Hrvatskoj.

OBAVEZE STUDENATA TOKOM NASTAVE I NACINI NJIHOVA IZVRSAVANJA
(osim pohadanja nastave, preporuca se uvesti i druge oblike kontinuiranog rada studenata i
pracenje njihovih postignuca, kao npr. domace zadace, kolokvije, seminarske radove, projektne
zadatke i dr.):

Redovito pohadanje nastave, izrada seminarskog rada, pisanje dva testa.

UVJETI ZA POTPIS (potpis ne bi trebao biti samo pro forma - u cilju postizanja Sto vece
efikasnosti studiranja studente treba poticati na kontinuirani rad i azurno izvrSavanje obaveza, a
izvrsenje obaveza trebalo bi biti nuzan uvjet za polaganje ispita i imati znacajan utjecaj pri
formiranju ocjene):

NACIN POLAGANJA ISPITA (uzeti u obzir da polaganje ispita ne mora biti klasicno, pismeno
i nakon toga usmeno, nego moze biti samo pismeno, samo usmeno ili se moze sastojati od drugih
oblika):

Tijekom nastave ocjenjuje se znanje na nacin da studenti dijelom odgovaraju na pitanja, a dijelom
rjeSavaju stratigrafske 1 tektonske odnose prema situaciji na geoloSkim kartama. Izradjuje se jedan
seminar iz starije literature o geologiji Hrvatske, kako bi se nacinila usporedba s modernim
spoznajama.ka provjere studentskih postignuca):

KOLEGIJI PRETHODNICI (navesti iz kojih sve kolegija studenti moraju poloZiti ispite da bi
mogali pratiti kolegij):

Zavrsen preddiplomski studij geologije (PMF ili RGNF) ili polozeni ispiti iz kolegija Historijska
(Stratigrafska) geologija, Geolosko kartiranje i Strukturna geologija i tektonika.

OBAVEZNA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja, voditi
racuna o tome da obavezna literatura mora biti dostupna studentima u nasoj knjiznici i Sto je
moguce novijeg datuma):

Osnovna geoloska karta 1:100 000. Listovi (74) s pripadaju¢im tumacima. Hrvatski geoloski
institut.




Hrvatski geoloski institut (2009): Geoloska karta Republike Hrvatske 1:300.000 s tumacem. //
Hrvatski geoloski institut. Web stranica: http://www.hgi-gs.hr/osnovna-geoloska-karta.htm

Gori¢an, S.; Halamié, J.; Grgasovi¢, T. & Kolar-Jurkovsek, T. (2005): Stratigraphic evolution of
Triassic arc-backarc system in northwestern Croatia. // Bulletin de la Société géologique de
France. 176 (2005) , 1; 3-22.

Pami¢, J. (1997): Vulkanske stijene savsko-dravskog medurijec¢ja i Baranje (Hrvatska). // Natfta, 1-
192, Zagreb.

Pami¢, J. & Jurkovi¢, 1. (2002): Paleozoic tectonostratigraphic units of the northhwest and central
Dinarides and the adjoining South Tisia. J.Earth Sci. (Geol. Rundschau), 91, 538-554.

Vozarova,A.; EbnerF.; Kovacs,S.; Krautner, H.-G.; Szederkenyi, T.; Krsti¢,B.; Sremac, J.;
Aljinovi¢,D.; Novak,M. & Skaberne,D. (2009): Late Variscan (Carboniferous to Permian)
environments in the Circum Pannonian Region. // Geologica Carpathica, 60/1, 71-104.

DOPUNSKA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja i voditi
racuna o tome da bude sto je moguce novijeg datuma):

Radovi hrvatskih i1 drugih autora o geologiji Hrvatske koji su dostupni preko mreze i/ili u

Sredi$njoj geoloskoj knjiznici GeoloSkog odsjeka PMF-a te knjiznici Hrvatskoga geoloSkog
instituta.




NAZIV KOLEGIJA: Kvantitativna i izotopna geokemija

AUTOR(I) PROGRAMA (upisati znanstveno-nastavno zvanje, ime i prezime, te visoko uciliste
za svakog autora):

Prof.dr. Ladislav Palinkas, PMF

NAZIV DIPLOMSKOG STUDIJA: Diplomski studij geologije

GODINA STUDIJA: 4

SEMESTAR STUDIJA: 7

predavanja 3 profesor
vjezbe 2 asistent
seminar

ECTS BODOVI (uzeti u obzir da je 1 ECTS bod ekvivalentan s otprilike 25 sati aktivnog rada
prosjecnog studenta na svladavanju gradiva, izvrSavanju obaveza i pripremi za ispit, ukljucujuci
sve oblike nastave i samostalni rad studenta):

7

CILJ KOLEGIJA: U kolegiju se upoznaje kvantitativno modeliranje geokemijskih i izotopnih
procesa, kao temelj aktivnog koriStenja i primjene geokemije u razlicitim geoloSkim
disciplinama.

ISHODI UCENJA:

Studij kvantitativne i izotopne geokemije zahtjeva temeljna znanja fizike, kemije, mineralogije i
petrologije. Prema dosadasnjem iskustvu u okviru bolonjskog procesa osnovna znanja su
obradena ali se primje¢uje nedovoljna

pripremljenost za rjeSavanje problema sa slozenijim matemati¢kim pristupom. Tijekom kursa
postize se znatno unapredenje zahvaljujuci zadovoljavajucoj satnici za raCunske vjezbe. Rad u
laboratoriju bitno bi unapredio razumijevanje i upotrebu geokemijskih principa u rjeSavanju
konkretnih problema u geologiji rudnih lezista, petrologiji, u geokemiji okolisa.

U radu se intenzivno koriste mogucnosti interneta, raspolozive literaturei znanstvenih ¢asopisa.

NASTAVNI SADRZAIJI (razraditi ih §to preciznije, po mogucénosti prema nastavnim tjednima):

1. Kemijska ravnoteza (homogena i heterogena), 2. Kiseline i baze, puferi (karbonatna
ravnoteza, morska voda kao pufer, pojam aktiviteta, realne vodene otopine), 3. Karbonatni
sedimenti (hidroliza, fenomeni krSa, talozenje karbonata, tufa, sedre), 4. Kinetika (kemijsko




troSenje, kataliza i inhibicija, uloga humusnih kiselina, kompleksiranje), 5. Strukturna kemija
(tipovi veza, izomorfizam, polimorfizam), 6. Koloidi (organski, silika, Fe-Mn hidroksidi,
stabilnost), 7. Minerali glina i tlo, 8. Termodinamska ravnoteza («pravilo faza», osnovni
termodinamski zakoni i funkcije), 9. Eh-pH diagrami, (redox ravnoteza u vodenim otopinama),
10. Organska tvar u sedimentima (dijageneza, epigeneza, maturacija, geneza nafte i plina) 11.
Kristalizacija magme, (Nernstov kvocijent razdjeljenja, elementi rijetkih zemalja, elementi u
tragovima, ionski potencijal, fazni dijagrami), 12. Stabilni izotopi C,0,S,H (geotermometrija), 13.
Radiogeni izotopi, Rb/Sr, K/Ar, Ar/Ar, U-Th-Pb, Sm/Nd, '“C (geokronologija), 14. Historijska
geokemija.

OBAVEZE STUDENATA TOKOM NASTAVE I NACINI NJIHOVA IZVRSAVANJA (osim
pohadanja nastave, preporuca se uvesti i druge oblike kontinuiranog rada studenata i pracenje

njihovih postignuca, kao npr. domace zadace, kolokvije, seminarske radove, projektne zadatke i
dr.):

Aktivno pracenje nastave kontrolira se kroz kolokvije, domace zadace, seminarske radove.

UVIJETI ZA POTPIS (potpis ne bi trebao biti samo pro forma - u cilju postizanja Sto vece
efikasnosti studiranja studente treba poticati na kontinuirani rad i azurno izvrsavanje obaveza, a
izvrSenje obaveza trebalo bi biti nuZan uvjet za polaganje ispita i imati znacajan utjecaj pri
formiranju ocjene):

IzvrSenje svih zadataka tijekom nastave i pozitivna kompozitna ocjena iz kolokvija, seminara i
medu-ispita.

NACIN POLAGANIJA ISPITA (uzeti u obzir da polaganje ispita ne mora biti klasicno, pismeno
i nakon toga usmeno, nego moze biti samo pismeno, samo usmeno ili se moze sastojati od drugih
oblika provjere studentskih postignuca):

Uvjet za polaganje ispita je: Potpis koji dokazuje izvrSenje svih prethodnih ispitnih obveza. Ispit
je pismen sa rjeSavanjem racunskih zadataka. Student ima pravo traziti i usmeni ispit.

KOLEGII PRETHODNICI (navesti iz kojih sve kolegija studenti moraju poloziti ispite da bi
mogali pratiti kolegij):

Opc¢a mineralogija, sistematska mineralogija petrologija magmatskih i metamorfnih stijena

OBAVEZNA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja, voditi
racuna o tome da obavezna literatura mora biti dostupna studentima u nasoj knjiznici i Sto je
moguce novijeg datuma):

1. Richardson, S.M. & McSween, Jr., H.Y.: Geochemistry, pathways and processes. Prentice
Hall, 1989., str. 488.

2. Prohi¢, E.: Geokemija, Targa, 1998., str. 554.

DOPUNSKA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja i voditi
racuna o tome da bude sto je moguce novijeg datuma):

1. White, W.M.: Geochemistry, 2001.,
http://www.geo.cornell.edu./geology/classes/geo455/Chapters. HTML




2. Rollinson, H.: Using geochemical dana: evaluation, presentation, interpretation,
Longman group, 1995, str.350.




NAZIV KOLEGIJA: Seminar IV

AUTOR(I) PROGRAMA:

NAZIV DIPLOMSKOG STUDIJA: Diplomski studij geologije

GODINA STUDIJA: 4

SEMESTAR STUDIJA: 7

1IZVODPAC NASTAVE

OBLIK NASTAVE SATI TIEDNO . e
(upisati profesor ili asistent)

predavanja

vjezbe

seminar 2 profesor

ECTS BODOVI: 2

CILJ KOLEGIJA: Razviti sposobnost studenta za samostalno koriStenje znanstvene 1
stru¢ne literature.

NASTAVNI SADRZAIJI: Student u toku semestra referira jedan objavljeni rad iz
uglednog Casopisa o ¢emu izraduje pismeni sastav i usmeno ga izlaze pred studentima i
nastavnicima.

OBAVEZE STUDENATA TOKOM NASTAVE I NACINI NJTHOVA IZVRSAVANJA

UVIETI ZA POTPIS: Predan seminarski rad

NACIN POLAGANIJA ISPITA: Izlaganje i obrana pred studentima i nastavnicima

KOLEGIJI PRETHODNICI:

OBAVEZNA LITERATURA: Ovisno o kolegiju i odabranom profesoru

DOPUNSKA LITERATURA:




8. SEMESTAR

NAZIV KOLEGIJA: Geostatistika

AUTOR(I) PROGRAMA (upisati znanstveno-nastavno zvanje, ime i prezime, te visoko uciliste
za svakog autora):

Znanstveni novak/vi$i asistent, dr. sc. Gordana Pavlovi¢, Geoloski odsjek Prirodoslovno-
matematickog fakulteta

NAZIV DIPLOMSKOG STUDIJA: Diplomski studij geologije

GODINA STUDIJA: 4

SEMESTAR STUDIJA: 8

OBLIK NASTAVE SATI TJEDNO (u;@’t?}f))rﬁggﬁg;zsm)
predavanja 2 asistent

vjezbe 1 asistent

seminar

ECTS BODOVI (uzeti u obzir da je 1 ECTS bod ekvivalentan s otprilike 25 sati aktivnog rada
prosjecnog studenta na svladavanju gradiva, izvrSavanju obaveza i pripremi za ispit, ukljucujuci
sve oblike nastave i samostalni rad studenta): 4

CILJ KOLEGUJA:

Osposobiti studente da kvantitativnim metodama analize geoloSkih podataka uspje$no objasne
prostorne varijacije geoloskih svojstava, uoce predloske (modele) i strukture u populaciji na
temelju raspolozivih uzoraka, protumace geoloske fenomene, kao i da steknu znanja na temelju
kojih ¢e kontrolirati shemu uzorkovanja.

ISHODI UCENJA:

Poznavanje i razumijevanje kvantitativnih metoda analize geoloskih podataka.
Sposobnost objasnjavanja prostornih varijacija geoloskih svojstava.

Sposobnost uo¢avanja modela i struktura u populaciji na temelju raspolozivih uzoraka.
Sposobnost tumacenja geoloskih pojava pomocu statistike.

Sposobnost osmisljavanja shema uzorkovanja.

NASTAVNI SADRZAIJI (razraditi ih §to preciznije, po mogucénosti prema nastavnim tjednima):

1. Osnovni pojmovi iz statistike: znacaj geostatistike, mjerne skale




2. Definicija statistickog skupa: populacija, uzorak, okvir uzorkovanja, problemi
geokemijskih podataka (cenzurirane vrijednosti, outlieri)

3. Teorija vjerojatnosti: osnovni pojmovi (zakoni vjerojatnosti, Bayesov teorem, uvjetna
vjerojatnost)

4. Mjere sredi$nje tendencije: pojam srednje vrijednosti, mod, medijan, kvantili

Mjere varijabilnosti: raspon varijacije, interkvartil, srednje odstupanje, varijanca,
standardna devijacija, koeficijent varijacije

6. Testiranje normalnosti raspodjele: obiljezja normalne raspodjele, Shapiro-Wilk W test

7. Korelacijska analiza: Pearsonov koeficijent korelacije, jednostavna 1 visSestruka linearna
korelacija, parcijalna korelacija, koeficijenti korelacije ranga

8. Regresijska analiza: jednostavna 1 viSestruka regresija, dijagram rasipanja, metoda
najmanjih kvadrata, regresijska dijagnostika

9. Plan uzorkovanja: pojam i veli¢ina uzorka, nebalansirana hijerarhijska shema uzorkovanja
10. Analiza varijance: F-test, post-hoc testovi (Scheffe, HSD za nejednak broj uzoraka)

11. Faktorska analiza: vektorski prostor, izluc¢ivanje faktora, tumacenje povezanosti pojedinih
parova varijabli pomocu faktorskih opterec¢enja

12. Klaster analiza: odjeljivanje homogenih grupa (varijabli — R modalitet, uzoraka — Q
modalitet), konstruiranje hijerarhijskog dijagrama (dendrogram)

13. Zakljucivanje u statistici: prihvacanje ili odbacivanje nul hipoteze, nivo znacajnosti

14. Parametrijska 1 neparametrijska statistika: izbor iz neparametrijskih testova (Wald-
Wolfowitz, Kolmogorov-Smirnov i Mann-Whitney U test)

OBAVEZE STUDENATA TOKOM NASTAVE I NACINI NJIHOVA IZVRSAVANJA (osim
pohadanja nastave, preporuca se uvesti i druge oblike kontinuiranog rada studenata i pracenje
njihovih postignuca, kao npr. domace zadace, kolokvije, seminarske radove, projektne zadatke i

dr.):

Redovito pohadanje nastave (prvenstveno vjezbi), rjeSavanje domacih zadaca (racunski zadatci,
rijeSeni primjeri, obrada podataka pomocu racunalnog programa Statistica).

UVIJETI ZA POTPIS (potpis ne bi trebao biti samo pro forma - u cilju postizanja Sto vece
efikasnosti studiranja studente treba poticati na kontinuirani rad i azurno izvrsavanje obaveza, a
izvrSenje obaveza trebalo bi biti nuZzan uvjet za polaganje ispita i imati znacajan utjecaj pri
formiranju ocjene):

Izostanak s vjezbi mora biti manji od 20% ukupne satnice, a rezultati domacih zadaca predoceni
u pisanom/elektronickom obliku.

NACIN POLAGANIJA ISPITA (uzeti u obzir da polaganje ispita ne mora biti klasicno, pismeno
i nakon toga usmeno, nego moze biti samo pismeno, samo usmeno ili se moze sastojati od drugih
oblika provjere studentskih postignuca):

Kra¢i pismeni, te nakon toga usmeni dio ispita.




KOLEGII PRETHODNICI (navesti iz kojih sve kolegija studenti moraju poloziti ispite da bi
mogali pratiti kolegij):

Matematika I 1 I, Fizicka geologija, Geokemija.

OBAVEZNA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja, voditi
racuna o tome da obavezna literatura mora biti dostupna studentima u nasoj knjiznici i Sto je
moguce novijeg datuma):

Petz, B. (2004) : Osnovne statisticke metode za nematematicare. Naklada Slap, Jastrebarsko, 384
str.

Sogi¢, I i Serdar, V. (1995) : Uvod u statistiku. Skolska knjiga, Zagreb, 363 str.

DOPUNSKA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja i voditi
racuna o tome da bude sto je moguce novijeg datuma):

Davis, J. C. (1986): Statistics and data analysis in geology. John Wiley & sons, New York, 646
str.

StatSoft, Inc. (2003): STATISTICA (data analysis software system), version 6.1,
www.statsoft.com.




9. SEMESTAR

NAZIV KOLEGIJA: Elementi znanstvenog rada

AUTOR(I) PROGRAMA (upisati znanstveno-nastavno zvanje, ime i prezime, te visoko uciliste
za svakog autora):

Prof. dr. sc. Ljubomir Babi¢, Prirodoslovno-matematicki fakultet

NAZIV DIPLOMSKOG STUDIJA: Geologija

GODINA STUDIJA: 5.

SEMESTAR STUDIJA: 9.

OBLIK NASTAVE SATI TJEDNO (u;@’t?}f))rﬁggﬁg;zsm)
predavanja 2 Profesor

vjezbe 1 Profesor

seminar

ECTS BODOVI (uzeti u obzir da je 1 ECTS bod ekvivalentan s otprilike 25 sati aktivnog rada
prosjecnog studenta na svladavanju gradiva, izvrSavanju obaveza i pripremi za ispit, ukljucujuci
sve oblike nastave i samostalni rad studenta):
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CILJ KOLEGIJA:

Studenti postaju svjesni osnovnih karakteristika znanstvenog rada kako bi mogli biti u stanju
uspjesno pronalaziti i koristiti znanstvene rezultate. Isti¢e se nezaobilazna uloga znanosti u
modernom druStvu. Moderni studenti trebaju znati kako znanost funkcionira i kako je
organizirana. Kolegij je takoder namijenjen da pomogne studentima u razumijevanju
meduodnosa izmedu znanosti, fakulteta i njihovog vlastitog studiranja, te da ih bolje pripremi za
profesionalni rad, bilo u znanosti, edukaciji ili industriji.

ISHODI UCENJA:

Postizanje specifi¢nih znanja i kompetencija koje su potrebne za: 1) sudjelovanje u istrazivatkom
radu, 2) pisanje prijedloga istrazivackih projekata, formuliranje hipoteze, 3) prikupljanje i analiza
literaturne grade, koriStenje baza podataka, 4) pisanje izvjeStaja i znanstvenih radova, editiranje,
5) prezentiranje rezultata istrazivanja na skupovima, 6) uspjesnu procjenu podataka, 7)
upoznavanje hijerarhije u znanosti, i razumijevanje znanstvene politike.




NASTAVNI SADRZAIJI (razraditi ih §to preciznije, po mogucénosti prema nastavnim tjednima):

Znanje prema znanstvenom istrazivanju. Informacija. Faktor znanost. Poticaji. Kreativnost 1
sloboda.

Znanstvene publikacije. Raspored grade u znanstvenom djelu. Primarne i druge publikacije.
Bibliografska referencija. Kako pronaci znanstvenu informaciju?

Znacajke opazanja. Dnevnik opazanja. Uloga instrumenata. Uloga iskustva i §kole. Neophodnost
stalne informiranosti o najnovijim publikacijama. Prac¢enje znanstvenih publikacija. Kriticko
Citanje.

Zasto objaviti? Izrada rukopisa znanstvenog dijela. Recenzija. Revizija. Predavanje. Plakat.

Indukecija 1 dedukcija. Problem, hipoteza, teorija. Provjerljivost. Paradigma i normalna znanost.
Teorija opovrgavanja. Anarhisticka teorija. Povijesni, drustveni i osobni faktori.

Specific¢ni problemi pristupa u geoznanostima.

Uvjeti za znanstveni rad. Vrednovanje u znanosti. Kompetencija, elita i demokracija. Industrija i
znanost. Mertonove norme. Univerzitet i znanost. Doktorska disertacija. Znanstveni projekt.
Znanstvena politika.

OBAVEZE STUDENATA TOKOM NASTAVE I NACINI NJIHOVA IZVRSAVANIJA (osim
pohadanja nastave, preporuca se uvesti i druge oblike kontinuiranog rada studenata i pracenje
njihovih postignuca, kao npr. domace zadace, kolokvije, seminarske radove, projektne zadatke i

dr.):

Aktivnost pri diskusijama, redovno obavljanje zadataka i izrada eseja.

UVIJETI ZA POTPIS (potpis ne bi trebao biti samo pro forma - u cilju postizanja Sto vece
efikasnosti studiranja studente treba poticati na kontinuirani rad i azurno izvrsavanje obaveza, a
izvrSenje obaveza trebalo bi biti nuZan uvjet za polaganje ispita i imati znacajan utjecaj pri
formiranju ocjene):

Aktivnost pri diskusijama, redovno obavljanje zadataka i izrada eseja.

NACIN POLAGANIJA ISPITA (uzeti u obzir da polaganje ispita ne mora biti klasicno, pismeno
i nakon toga usmeno, nego moze biti samo pismeno, samo usmeno ili se moze sastojati od drugih
oblika provjere studentskih postignuca):

Usmeno; vazni dio uspjeha €ini aktivnost tokom nastave.

KOLEGII PRETHODNICI (navesti iz kojih sve kolegija studenti moraju poloziti ispite da bi
mogali pratiti kolegij):

Nema

OBAVEZNA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja, voditi
racuna o tome da obavezna literatura mora biti dostupna studentima u nasoj knjiznici i Sto je
moguce novijeg datuma):

Schumm, S. A.: To interpret the Earth. Ten ways to be wrong. Cambridge University Press,
Cambridge, 1991.

Silobr¢i¢, V.: Kako sastaviti, objaviti 1 ocijeniti znanstveno dijelo. 4. izd. Medicinska naklada,
Zagreb, 1998.




DOPUNSKA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja i voditi
racuna o tome da bude sto je moguce novijeg datuma):

Kuhn, T. S.: The Structure of Scientific Revolutions. University of Chicago Press, Chicago,
1962. (prijevod: Struktura znanstvenih revolucija. Jesenski 1 Turk, Hrvatsko socioloSko
drustvo, Zagreb, 1999.)

Lelas, S.: Promi$ljanje znanosti. Hrvatsko filozofsko drustvo, Zagreb, 1990.

Oliver, J. E.: The Incomplete Guide to the Art of Discovery. Columbia University Press, New
York, 1991.

Sindermann, C. J.: Winning the Games Scientists Play. Plenum Press, New York, 1982.

Petrovi¢, G.: Logika. Skolska knjiga, Zagreb, 1987.

Ravetz, J. R.: Scientific Knowledge and its Social Problems. 2. izd. Transaction Publications,
New Brunswick, 1996.

Popper, K.: The Logic of Scientific Discovery. Hutchinson, London, 1959.

Feyerabend, P.: Against Method: Outline on an Anarchistic Theory of Knowledge. New Left
Books, London, 1959. (prijevod: Protiv metode. Veselin Maslesa, Sarajevo, 1987.)

+ Izabrani ¢lanci iz raznih publikacija




NAZIV KOLEGIJA: Seminar V

AUTOR(I) PROGRAMA:

NAZIV DIPLOMSKOG STUDIJA: Preddiplomski studij geologije

GODINA STUDIJA: 5

SEMESTAR STUDIJA: 9

1IZVODPAC NASTAVE

OBLIK NASTAVE SATI TIEDNO . e
(upisati profesor ili asistent)

predavanja

vjezbe

seminar 3 profesor

ECTS BODOVI: 3

CILJ KOLEGIJA: Razviti sposobnost studenta za samostalno koriStenje znanstvene 1
stru¢ne literature.

NASTAVNI SADRZAIJI: Student u toku semestra referira temu iz objavljenih radova iz
uglednih ¢asopisa o ¢emu izraduje pismeni sastav i usmeno ga izlaze pred studentima i
nastavnicima.

OBAVEZE STUDENATA TOKOM NASTAVE I NACINI NJTHOVA IZVRSAVANJA

UVIETI ZA POTPIS: Predan seminarski rad

NACIN POLAGANIJA ISPITA: Izlaganje i obrana pred studentima i nastavnicima

KOLEGIJI PRETHODNICI:

OBAVEZNA LITERATURA: Ovisno o kolegiju i odabranom profesoru

DOPUNSKA LITERATURA:




Popis obaveznih izbornih kolegija za diplomske studije

NAZIV KOLEGIJA: GEOLOGIJA KRSA

AUTOR(I) PROGRAMA (upisati znanstveno-nastavno zvanje, ime i prezime, te visoko uciliste
za svakog autora):

Prof. Mladen Juraci¢, PMF

NAZIV DIPLOMSKOG STUDIJA: Diplomski studij geologije

GODINA STUDIJA: 4

SEMESTAR STUDIJA: 7

OBLIK NASTAVE SATI TJEDNO (u;@’t?}f))rﬁggﬁg;zsm
predavanja 2 profesor

vjezbe 1 asistent

seminar

ECTS BODOVI (uzeti u obzir da je 1 ECTS bod ekvivalentan s otprilike 25 sati aktivnog rada
prosjecnog studenta na svladavanju gradiva, izvrSavanju obaveza i pripremi za ispit, ukljucujuci
sve oblike nastave i samostalni rad studenta): 6

CILJ KOLEGIJA: Upoznati studente s geoloSkom osnovom krSa. Na temelju odabranih primjera
iz krSa Dinarida pokazati kompleksnost cirkulacije voda u krSu.. Istaknuti vezu izmedu litoloskih
1 strukturnih odnosa i procesa okrSavanja

ISHODI UCENJA:
Postizanje specificnih znanja i kompetencija koje su potrebne za: 1) terensko istrazivanje krsa, 2)

istrazivanje dinamike voda u krSu, 3) zastitu voda u krSu, 4) uspjesnu interpretaciju evolucije
krskih prostora, i pojedinih krskih oblika.

NASTAVNI SADRZAIJI (razraditi ih §to preciznije, po mogucénosti prema nastavnim tjednima):

Povijest proucavanja krSa. Pristupi proucavanju krSa (speleoloski, deskriptivni, genetski).
Tektogenetska klasifikacija krSa (orogenski, epiorogenski). Voda u krsu (geokemijski i hidroloski
aspekt). Raspored krSa u svijetu. Kr§ Dinarida (ltostratigrafija, tektonika, vrijeme okrSavanja).
Morfoloska evolucija krsa.

OBAVEZE STUDENATA TOKOM NASTAVE I NACINI NJIHOVA IZVRSAVANJA (osim
pohadanja nastave, preporuca se uvesti i druge oblike kontinuiranog rada studenata i pracenje
njihovih postignuca, kao npr. domace zadace, kolokvije, seminarske radove, projektne zadatke i
dr.): Predavanja i1 prakticne vjezbe (izborno -terenska nastava hidrogeoloski fenomeni, tipovi




barijera).

UVIETI ZA POTPIS (potpis ne bi trebao biti samo pro forma - u cilju postizanja $to vece
efikasnosti studiranja studente treba poticati na kontinuirani rad i azurno izvrsavanje obaveza, a
izvrSenje obaveza trebalo bi biti nuzan uvjet za polaganje ispita i imati znacajan utjecaj pri
formiranju ocjene):

NACIN POLAGANJA ISPITA (uzeti u obzir da polaganje ispita ne mora biti klasicno, pismeno
i nakon toga usmeno, nego moze biti samo pismeno, samo usmeno ili se moze sastojati od drugih
oblika provjere studentskih postignuca): Kolokviji na vjezbama, pismeni meduispit, zavrsni ispit
usmeni.

KOLEGII PRETHODNICI (navesti iz kojih sve kolegija studenti moraju poloziti ispite da bi
mogali pratiti kolegij): kemija, geologija

OBAVEZNA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja, voditi
racuna o tome da obavezna literatura mora biti dostupna studentima u nasoj knjiznici i Sto je
moguce novijeg datuma):

Bahun, S. Juraci¢, M. (2002): Geologija krSa. Interna skripta. PMF
Ford, D., Williams, P. (1992): Karst geomorphology and hydrology. Chapmann & Hall, London

DOPUNSKA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja i voditi
racuna o tome da bude sto je moguce novijeg datuma):

Herak, M., Stringfield, V.T. (1972): Karst. Important karst regions of the northern emisphere.
Elsevier, Amsterdam.

Bonacci, O. (1987): Karst hydrology with special reference to the Dinaric Karst. Springer Verlag,
Berlin, pp. 184.




NAZIV KOLEGIJA: PALEOEKOLOGIJA

AUTOR(I) PROGRAMA (upisati znanstveno-nastavno zvanje, ime i prezime, te visoko uciliste za
svakog autora): Prof. dr. Vlasta Cosovi¢, PMF

NAZIV DIPLOMSKOG STUDIJA: Diplomski studij geologije

GODINA STUDIJA: 5

SEMESTAR STUDIJA: 2.

OBLIKNASTAVE |  SATITIEDNO (ot ofesor s st
predavanja 2 Profesor

vjezbe 1 Profesor

seminar

ECTS BODOVI (uzeti u obzir da je 1 ECTS bod ekvivalentan s otprilike 25 sati aktivnog rada
prosjecnog studenta na svladavanju gradiva, izvrsavanju obaveza i pripremi za ispit, ukljucujuci
sve oblike nastave i samostalni rad studenta): 6

CILJ KOLEGIJA: Pomoc¢u paleoekoloSkih pravila (uzroka i posljedica) dobiti sliku o evoluciji
biosfere, a sve u zelji da prepoznamo posljedice ekoloskih promjena koje se dogadaju danas, 1 koje
bi mogli iskoristiti za predvidanja kako ¢e te promjene utjecati na buduce okoliSe.

ISHODI UCENJA:
Osnovno znanje i razumijevanje klju¢nih aspekata 1 postavki u paleoekologiji.
Znanje 1 razumijevanje kompleksnosti interakcija u biosferi geoloske proslosti.

Sposobnost integracije terenskih i laboratorijskih dokaza s teorijskim znanjem kroz promatranje,
prepoznavanje, sintezu i paleoekolosko modeliranje.

Osnovna sposobnost kombiniranja teorije i prakticnog rada u izvrSavanju paleoekoloSkih
interpretacija.

Sposobnost upotrebe jednostavnih kvantitativnih metoda i njihova primjena u paleoekoloskim 1
paleogeografskim problemima.

Sposobnost kriticke procjene paleokoloskih interpretacija iz literature.




NASTAVNI SADRZAJI (razraditi ih §to preciznije, po mogucénosti prema nastavnim tiednima):

Evolucija Biosfere: Morski i kopneni ekosustavi, Nacin zivota i trofic¢ki rezimi kroz geolosko
vrijeme, Globalne promjene atmosfere, hidrosfere i litosfere, Geofiziologija. (2) Utjecaj ekoloSkih
promjena na raspored organizama: Struktura biosfere, Ogranicavajucéi faktori rasprostiranja
organizama (svjetlo, nutrijenti, kisik, temperatura, salinitet, tip podloge, dubina). (3) Tafonomija:
«Fosilizacijski potencijal» (fosilne zajednice i1 indeski originalsnosti), UniStavanje (biolosko,
kemijsko i mehani¢ko) na povrSini i u sedimentu, Fosilna lezista, Tafonomija Zivotinja i biljaka.
(4) Adaptivna morfologija: Terminologija, Uvjeti, Nacini rasta organizama, Metode istraZivanja
(paradigma, eksperimentalna paleoautoekologija, kompjutorske simulacije), Prilagodba,
Morfologija 1 okolisi (Pred-vendijska, Vendijska, Tommotian, Kambrijska, Paleozojska i moderna
biota). (5) Ihnofosili: Fosilizacija i taksonomija thnofosila, Morski i rubni ihnofosili, Bioerozija,
Kopneni ihnofacijesi, IThnofosili kroz geolosku proslost. (6) Fosili, pokazatelji okolisa: Klasti¢ni
okoli$i, Dubokomorski okolisi, Karbonatni okolisi, Okolisi niskog i visokog saliniteta, Okolisi
siromasni kisikom, Tvrdoca podloge. (7) Populacije i zajednice: Tipovi populacija i varijacije,
Prostorni raspored, Specijalisti i oportunisti, Struktura zajednica, Numericke analize zajednica,
Organizacija zajednica, Bioloska raznolikost vrsta kroz geoloSku proslost. (8) Paleobiogeografija:
Moderna biogeografija, Definicija paleobiogeografije, Kontrolni mehanizmi biogeografije
(disperzijski 1 vikarijanski model), Prepoznavanje paleobioprovincija, Paleoklimatologija,
Biogeografija i Evolucija. (9) Paleoekologija morskih prostora tijekom geoloske proslosti:
Divezifikacija (postanak zivota, prve prokariote, pojava eukariota, pojava metazoa, Ediacara
fauna, Kambrijska evolucijska eksplozija, tri evolucijske faune), [zumiranja (nacini, uzroci, i
oporavci). (10) Kopneni ekosustav: Biljke 1 Zivotinje od prilagodbe do najstarijih fosila, Kopneni
ekosustavi kroz vrijeme.

OBAVEZE STUDENATA TOKOM NASTAVE I NACINI NJIHOVA IZVRSAVANIJA (osim
pohadanja nastave, preporuca se uvesti i druge oblike kontinuiranog rada studenata i pracenje
njihovih postignuca, kao npr. domace zadace, kolokvije, seminarske radove, projektne zadatke i
dr.):

Esej (odabrana tema iz literature koja se odnosi na odabrane nastavne cjeline: (2) Posidonijski
Sejlovi ili Kisikovi izotopi ili Ugljikovi izotopi; (4) Raup-ov model simulacija na webu ili rudisti 1
adaptacija ili arhecijatidni rast ili brahiopodi, moderni $koljkasi i nacini Zivota ili prilagodbe kroz
morfologije kucica puzeva; (5) Tragovi dinosaura; (7) Indeksi bioloSke raznolikosti, (8) Faunalne
biopovincije tijekom geoloske proslosti ili Velika Americka bioloska promjena (GABI); (10)
Analize nekih kopnenih zajednica.

Projekti zadaci: student dobije na prvim vjeZzbama materijal kojeg treba do kraja semestra
samostalno paleoekoloski interpretirati.. Student je voden, tako $to na svakim vjezbama zadaje se
jedan zadatak koji kojeg treba rijesSiti na materijalu.

Vjezbe: koriste¢i stratigrafske i paleontoloSke zbirke, Internet i virtualne laboratorije aktivno i
samostalno odraditi pojedine nastavne cjeline.

UVIETI ZA POTPIS (potpis ne bi trebao biti samo pro forma - u cilju postizanja Sto vece
efikasnosti studiranja studente treba poticati na kontinuirani rad i azurno izvrsavanje obaveza, a
izvrSenje obaveza trebalo bi biti nuZan uvjet za polaganje ispita i imati znacajan utjecaj pri
formiranju ocjene):

Obavljen projektni zadatak




NACIN POLAGANIJA ISPITA (uzeti u obzir da polaganje ispita ne mora biti klasicno, pismeno i
nakon toga usmeno, nego moze biti samo pismeno, samo usmeno ili se moze sastojati od drugih
oblika provjere studentskih postignuca):

Usmeni ispit

KOLEGIUI PRETHODNICI (navesti iz kojih sve kolegija studenti moraju poloZiti ispite da bi
mogali pratiti kolegij):

OBAVEZNA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja, voditi racuna
o tome da obavezna literatura mora biti dostupna studentima u nasoj knjiznici i Sto je moguce
novijeg datuma):

Brenchley, P.J. & Harper, D.A.T., 1998, Palacoecology, Ecosystems, Environments and evolution,
Champan & Hall, London

Prothero, D.R., 1998, Bringing fossils to life, An Introduction to Paleobiology, McGraw-Hill

DOPUNSKA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja i voditi racuna
o tome da bude sto je moguce novijeg datuma):

Lieberman, B.S., 2000, Paleobiogeography, Using fossils to study global change, plate
tectonics and evolution, Kluwer Acad. Press.

Internet izvori:

http://www.utexas.edu/cc/vislab/gallery/index.html
http://members.aol.com/macops/Raup.html

http://www.paleo.geol.vt.edu/geos3604/labs/EXERCISES/PALEOECOLOGY /paleo.html
http://www.notam02.no/~oyvindha/compal.html




NAZIV KOLEGIJA: Petrogeneza

AUTOR(I) PROGRAMA (upisati znanstveno-nastavno zvanje, ime i prezime, te visoko
uciliste za svakog autora):

doc.dr.sc. Drazen Balen, Geoloski odsjek, Prirodoslovno-matematicki fakultet SveuciliSta
u Zagrebu

NAZIV DIPLOMSKOG STUDIJA: Diplomski studij geologije

GODINA STUDIJA: 5

SEMESTAR STUDIJA: 8

1ZVODPAC NASTAVE

OBLIK NASTAVE SATI TJEDNO o o
(upisati profesor ili asistent)

predavanja 2 profesor
vjezbe 1 profesor
seminar

ECTS BODOVI (uzeti u obzir da je 1 ECTS bod ekvivalentan s otprilike 25 sati aktivnog
rada prosjecnog studenta na svladavanju gradiva, izvrsavanju obaveza i pripremi za
ispit, ukljucujuci sve oblike nastave i samostalni rad studenta): 6

CILJ KOLEGUJA:

Nadopuna osnovnih znanja iz petrologije magmatskih i metamorfnih stijena potrebnih za
izradu ocjenskog rada magistra geologije na studiju geologije. TeziSte je dano na genezi
magmatskih i metamorfnih stijena u okviru ciklusa tektonike plo¢a radi razumijevanja
zakonitosti njihovog pojavljivanja u odredenom geotektonskom okolisu. Osposobljavanje
za samostalan rad u kabinetu, na terenu i u laboratoriju te pracenje znanstvene literature
uz stjecanje osnova potrebnih za interpretaciju dobivenih petroloskih podataka.

ISHODI UCENJA:

Znanje i razumijevanje prirodnih procesa bitnih za studij geologije i genezu magmatskih i
metamorfnih stijena.

Shvacanje Sirine obuhvata geoloskih disciplina.
Sposobnost osmisljavanja jednostavnih geoloskih modela.
Znanje odgovarajucih postupaka u rjeSavanju geoloskih problema.

Sposobnost integracije terenskih i laboratorijskih dokaza s teorijskim znanjem kroz
promatranje, prepoznavanje, sintezu i modeliranje.

Osnovna sposobnost kombiniranja teorije i prakticnog rada u izvrSavanju geoloskih




zadataka.
Sposobnost pretrazivanja literature i upotrebe baza podataka te drugih izvora informacija.

Osnovna sposobnost rjeSavanja numerickih problema upotrebom racunala i neracunalnih
tehnika.

Osnovna sposobnost u¢inkovitog rada i komunikacije u nacionalnom i medunarodnom
okruzenju.

Sposobnost procjene vlastitog rada u okviru samostalnog i timskog rada.

Sposobnost identificiranja vlastitih i kolektivnih ciljeva i odgovornosti, te sposobnost
djelovanja u skladu s njima.

Sposobnost kritickog vrednovanja stru¢nih 1 znanstvenih radova.

Sposobnost planiranja nastavka struénog usavrSavanja.

NASTAVNI SADRZAJI (razraditi ih §to preciznije, po mogucénosti prema nastavnim
tjednima):

1. Karakterizacija znacaja faznog i kemijskog sastava i sklopa stijene u procesu geneze
magmatskih 1 metamorfnih stijena.

2. Uloga mikroelemenata, elemenata u tragovima i izotopa u genezi magmatskih 1
metamorfnih stijena

3. Uloga akcesornih minerala u genezi magmatskih i metamorfnih stijena

4. Petrokemijska i geokemijska preraCunavanja koja se koriste u interpretaciji geneze
magmatskih 1 metamorfnih stijena - svrha, primjena, ogranienja

5. Normativni mineralni sastav, pristup i preracuni kod magmatskih i metamorfnih
stijena.

6. Upotreba software-a u petrologiji kristalinih stijena. Konstrukcija i interpretacija
petroloskih, faznih, varijacijskih i diskriminacijskih dijagrama

7. Kemografija i petrokemijska preraCunavanja potrebna za karakterizaciju metamorfnih
stijena: AFM, ACF 1 A’KF dijagrami

8. Metamorfizam i deformacija. Rast i uloga pre-, sin-, post-kinematskih minerala za
interpretaciju metamorfizma

9. Mikrotektonika - raspored i odnos geometrijskih i mineraloskih elemenata u stijeni
promatraju¢i u mikroskopskom mijerilu.

10. Osnove geotermobarometrije

11. Osnove odredivanja starosti magmatskih i metamorfnih stijena

12. Principi konstrukcije P-T-t-D-X reakcijskog puta

13. Pregled magmatskih i metamorfnih stijena u regiji (Panonski bazen, Tisija, Alpe,
Karpati i Dinaridi).

14. Vulkanizam u regiji i recentni hazard

15. Geneza granita - razvoj ideja.

OBAVEZE STUDENATA TOKOM NASTAVE I NACINI NJIHOVA IZVRSAVANJA
(osim pohadanja nastave, preporuca se uvesti i druge oblike kontinuiranog rada
Studenata i pracenje njihovih postignuca, kao npr. domace zadace, kolokvije, seminarske
radove, projektne zadatke i dr.):




kolokviji, seminari, samostalan rad

UVIETI ZA POTPIS (potpis ne bi trebao biti samo pro forma - u cilju postizanja sto
vece efikasnosti studiranja studente treba poticati na kontinuirani rad i azZurno
izvrsavanje obaveza, a izvrSenje obaveza trebalo bi biti nuzan uvjet za polaganje ispita i
imati znacajan utjecaj pri formiranju ocjene):

izvrSenje obaveza

NACIN POLAGANIJA ISPITA (uzeti u obzir da polaganje ispita ne mora biti klasicno,
pismeno i nakon toga usmeno, nego moze biti samo pismeno, samo usmeno ili se moze
sastojati od drugih oblika provjere studentskih postignuca):

rezultati kolokvija i seminara, pismeni, usmeni

KOLEGIUI PRETHODNICI (navesti iz kojih sve kolegija studenti moraju poloZziti ispite
da bi mogali pratiti kolegij):

Petrologija magmatskih i metamorfnih stijena

OBAVEZNA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja,
voditi racuna o tome da obavezna literatura mora biti dostupna studentima u nasoj
knjiznici i $to je mogucée novijeg datuma):

Hibbard, M. J. (1995): Petrography to Petrogenesis. Prentice Hall, New Jersey, 587 pp.
Bucher, K. & Frey, M (2002): Petrogenesis of Metamorphic rocks. Springer Verlag, 341

Pp-

DOPUNSKA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja i
voditi racuna o tome da bude sto je moguce novijeg datuma):

Best, M.G. (2003): Igneous and metamorphic petrology.- Blackwell Publishing, 729 pp.
Hyndman, D. W. (1985): Petrology of Igneous and Metamorphic Rocks. Mc Graw Hill
Inc.,N. Y.

Brown, M. (2001): From microscope to mountain belt: 150 years of petrology and its
contribution to understanding geodynamics, particularly the tectonics of orogens. Journal
of Geodynamics, 32, 115-164.




NAZIV KOLEGIJA: KRISTALOGRAFIJA

AUTOR(I) PROGRAMA: izvanredni profesor, DARKO TIBLJAS, PMF

NAZIV DIPLOMSKOG STUDIJA: DIPLOMSKI STUDIJ GEOLOGIJE

GODINA STUDIJA: IV.

SEMESTAR STUDIJA: VIIL

OBLIK NASTAVE SATI TIEDNO (u;izgifggsljﬁzzfngm
predavanja 1 profesor

vjezbe 2 profesor

seminar

ECTS BODOVI: 6

CILJ KOLEGIJA: Nadopuna znanja steenih u okviru Opce mineralogije u svrhu ovladavanja
principima kristalografije

ISHODI UCENJA:

Poznavanje glavnih svojstava stereografske i gnomonske projekcije te sposobnost njihovog
crtanja;

Sposobnost indiciranja kristala pomoc¢u gnomonske projekcije;

Poznavanje i razumijevanje simbolike kristalnih klasa i prostornih grupa;

Sposobnost izvodenja formi za sve kristalne klase;

Razumijevanje izvoda prostornih grupa;

Sposobnost upotrebe podataka o prostornim grupama iz Medunarodnih kristalografskih tablica.

Sposobnost matematickog definiranja operacija s euklidskim vektorima, kolinearnosti,
komplanarnosti i koordinata;

Sposobnost provodenja operacija s euklidskim vektorima i provjeravanja odnosa objekata u
prostoru koriStenjem koordinata u op¢im kosokutnim koordinatnim sustavima;

Sposobnost odredivanja reda i generatora tockine grupe koristenjem stereografske projekcije
elemenata simetrije i tocke opceg polozaja;

Sposobnost interpretiranja kristalografskih pojmova (mrezne ravnine, Millerovih indeksa 1
Weissovih parametara, zone i forme, simetrije, direktnog i reciprocnog prostora i reSetke, te
tockinih i prostornih grupa) na matematicki nacin;




NASTAVNI SADRZAIJI (razraditi ih §to preciznije, po mogucénosti prema nastavnim tjednima):
1.-2. Principi izvoda kristalnih klasa i pregled kristalnih formi u njima

3.-6. Kristalometrija (dvokruzni refeleksni goniometar), gnomonska, stereografska i
paralelnoperspektivna projekcija kristala

7. Sfernotrigonometrijski racun
8.-9. Principi izvoda Bravaisovih resetki i prostornih grupa
10.-12. Reciprocna reSetka 1 njena primjena na objaSnjenje difrakcijskih slika

13.-15. Osnove matri¢nog ra¢una

OBAVEZE STUDENATA TOKOM NASTAVE I NACINI NJIHOVA IZVRSAVANIJA:

redovito pohadanje nastave, kolokviji, domace zadace

UVIJETI ZA POTPIS : ispunjene obaveze

NACIN POLAGANJA ISPITA:

pismeni ispit, ocjena ukljucuje i uspjeh na kolokvijima i domace zadace

KOLEGII PRETHODNICI (navesti iz kojih sve kolegija studenti moraju poloziti ispite da bi
mogali pratiti kolegij): Op¢a mineralogija

OBAVEZNA LITERATURA:

Borchardt-Ott, W. (1995): Crystallography, Springer Verlag, Berlin, 307.

Rousseau, J.-J. (1998): Basic crystallography, John Wiley & Sons, New York, 414 str.
Klein, C. (2002): Mineral Science, John Wiley & Sons, New York, 641 str.

Nesse, W.D. (2000): Introduction to mineralogy, Oxford University Press, Oxford

DOPUNSKA LITERATURA:

Giacovazzo, C. (ed.) (2002): Fundamentals of crystallography, International Union of
Crystallography, Oxford University Press, Oxford, 844 str.




NAZIV KOLEGIJA: GEOLOGIJA ZASTITE OKOLISA

AUTOR(I) PROGRAMA (upisati znanstveno-nastavno zvanje, ime i prezime, te visoko uciliste
za svakog autora):

Prof. Mladen Juraci¢, PMF

NAZIV DIPLOMSKOG STUDIJA: Diplomski studij geologije zastite okolisa

GODINA STUDIJA: 4

SEMESTAR STUDIJA: 7

predavanja 2 profesor
vjezbe 1 asistent
seminar

ECTS BODOVI (uzeti u obzir da je 1 ECTS bod ekvivalentan s otprilike 25 sati aktivnog rada
prosjecnog studenta na svladavanju gradiva, izvrSavanju obaveza i pripremi za ispit, ukljucujuci
sve oblike nastave i samostalni rad studenta): 6

CILJ KOLEGUA: Upoznati studente s geoloskom komponentom zastite okoliSa. Geoloskim
opasnostima, podzemnim vodama, odabirom lokacija 1 uredenjem odlagaliSta otpada.

ISHODI UCENJA:

Shvacanje primjene i odgovornosti geologije te njezine uloge u drustvu, ukljucujuéi i aspekte
zastite okolisa.

Znanje i razumijevanje kompleksnosti interakcija u geosferi.

Poznavanje raspona primjene geologije.

Razumijevanje potrebe za racionalnom upotrebom prirodnih resursa.

Osnovno razumijevanje slozenosti geoloskih problema i izvodivosti njihovih rjeSenja.

Osnovna sposobnost ucinkovite komunikacije u pisanom i verbalnom obliku sa suradnicima,
drugim stru¢njacima, korisnicima usluga te javnoS¢u o cinjenicama i problemima odabrane
specijalizacije.

NASTAVNI SADRZAIJI (razraditi ih §to preciznije, po mogucénosti prema nastavnim tjednima):

Uloga geologije u =zastiti okoliSa. Osnovni pojmovi: okoli§, ekologija, zastita okolisa,
onecis¢enje/zagadenje. Interdisciplinarnost u zastiti okoliSa. Geoloske opasnosti. Hidroloski ciklus,
podzemne vode i njihova kakvoca. Otpad i odlagaliSta otpada. Erozija, poplave, suspendirani
materijal i njegovo talozenje. OneciS¢enje i1 eutrofikacija mora (Jadran). Geomaterijali 1 zastita
geoloske bastine. Uloga geologije u prostornom planiranju. Strategije zastite okoliSa i odrzivi
razvoj.




OBAVEZE STUDENATA TOKOM NASTAVE I NACINI NJIHOVA IZVRSAVANJA (osim
pohadanja nastave, preporuca se uvesti i druge oblike kontinuiranog rada studenata i pracenje
njihovih postignuca, kao npr. domace zadace, kolokvije, seminarske radove, projektne zadatke i
dr.): Predavanja i prakti¢ne vjezbe (izborno: terenska nastava: odlagaliSta otpada, piezometarsko

polje).

UVIETI ZA POTPIS (potpis ne bi trebao biti samo pro forma - u cilju postizanja $to vece
efikasnosti studiranja studente treba poticati na kontinuirani rad i azurno izvrsavanje obaveza, a
izvrSenje obaveza trebalo bi biti nuzan uvjet za polaganje ispita i imati znacajan utjecaj pri
formiranju ocjene):

NACIN POLAGANJA ISPITA (uzeti u obzir da polaganje ispita ne mora biti klasicno, pismeno
i nakon toga usmeno, nego moze biti samo pismeno, samo usmeno ili se moze sastojati od drugih
oblika provjere studentskih postignuca): Kolokviji na vjezbama, pismeni meduispit, zavr$ni ispit
usmeni.

KOLEGIJI PRETHODNICI (navesti iz kojih sve kolegija studenti moraju poloziti ispite da bi
mogali pratiti kolegij): kemija, geologija

OBAVEZNA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja, voditi
racuna o tome da obavezna literatura mora biti dostupna studentima u nasoj knjiznici i Sto je
moguce novijeg datuma):

Juraci¢, M.: Geologija zastite okolisa (http://geol.gfz.hr/Juracic/predavanja/index.html)
Bell (1998): Environmental geology, principles and practice, Blackwell Science, pp. 594.
Chamley, H. (2003): Geosciences, environment and man. Developments in Earth &
Environmental Sciences 1, Elsevier, pp. 527.

DOPUNSKA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja i voditi
racuna o tome da bude sto je moguce novijeg datuma):

Mayer, D.: Kvaliteta i zastita podzemnih voda. IV + 146. Hrvatsko drustvo za zastitu voda i mora,
Zagreb, 1993.

Montgomery, C.W. (1995): Environmental geology, Wm.C. Brown Communications, Inc., pp.496




NAZIV KOLEGIJA: Geoloski hazardi

AUTOR(I) PROGRAMA (upisati znanstveno-nastavno zvanje, ime i prezime, te visoko uciliste
za svakog autora):

Prof. dr. sc. Ljubomir Babi¢, Prirodoslovno-matematicki fakultet

NAZIV DIPLOMSKOG STUDIJA: Geologija

GODINA STUDIJA: 4./5.

SEMESTAR STUDIJA: 7./8./9./10.

OBLIK NASTAVE SATI TJEDNO (u;i?z]t(i)lf))réf(z sI(\)IrAiZSiE:iZ[En 9
predavanja 2 Profesor

vjezbe 1 Asistent 1 Profesor
seminar

ECTS BODOVI (uzeti u obzir da je 1 ECTS bod ekvivalentan s otprilike 25 sati aktivnog rada
prosjecnog studenta na svladavanju gradiva, izvrSavanju obaveza i pripremi za ispit, ukljucujuci
sve oblike nastave i samostalni rad studenta): 6

CILJ KOLEGUJA:

Kurs razmatra $to su to hazardni geoloski procesi 1 kako utjecu na ljude i njihove aktivnosti
u svijetu koji se sve viSe suoCava sa kompleksnim problemima u okoliSu. Studenti ¢e postati
svjesni posljedica geoloskih hazarda kako za ljudsku imovinu 1 Zivote, tako i za te socio-
ekonomsku situaciju. Objasnjava se i utjecaj Covjeka na poticanje hazardnih procesa.
Razmatra se kooperacija sa znanstvenicima i ekspertima iz drugih struka pri planiranju
pristupa procjenama i rjeSavanju problema vezanih uz hazarde i rizik. Zadaci, projekt i
terenski projekt omogucit ¢e proucavanje i pridobivanje prakti¢nog iskustva s realnim
primjerima hazardnih procesa i pojava.

Kurs ima naglasak na karakteru raznih hazardnih geoloSkih procesa, ¢ime studenti dobivaju
temeljna znanja potrebna za mnoge suvremene prakti¢ne primjene poput upravljanja
hazardom, izrade studija utjecaja na okoli$ i prostornog planiranja.

ISHODI UCENJA:

Postizanje specifi¢nih znanja i kompetencija koje su potrebne za: 1) razumijevanje uzroka i
mehanizama pojedinih geoloSkih hazardnih procesa, 2) razumijevanje djelovanja i u€inaka
pojedinih geoloskih hazardnih procesa, 3) procjenu rizika koje predstavljaju pojedini geoloski
hazardni procesi, 4) predvidanje postupaka za ublazavanje posljedica pojedinih geoloskih
hazardnih dogadaja, i preporuke za zastitno postupanje.




NASTAVNI SADRZAIJI (razraditi ih §to preciznije, po mogucénosti prema nastavnim tjednima):

Hazard i rizik. «Prirodni» i tehnoloski hazardi. Parametri hazarda. Ranjivost. Prevencija, obrana,
ublazavanje, oporavak, gospodarenje. Rekurencija. Vaznost sekundarnih hazarda, ukljuc¢ujuci
socijalno-ekonomske. Humani faktor. Uloga znanstvenika.

Navedeni aspekti hazarda razmatraju se kod svake pojedine vrste.

Vulkanizam. Lava. Padanje pepela i kr§ja, piroklasti¢ni tokovi, plinovi. Sekundarni hazardi:
masena kretanja, lahari, bujice, poplave, pozari, promjene hidrografije.

Potresi. Procesi. Uloga grade terena. Analiza aktivnosti rasjeda. Sekundarni hazardi: likvefakcija,
podzemne vode, masena kretanja, poplave, pozari, tsunami. Vrste kartiranja.

Masena gibanja. Padanje, puzanje, klizanje 1 gravitacijsko tecenje sedimenta. Prepoznavanje
aktivnosti klizista. Snijeg i led. Usijedanje.

Rijeke. Protoci. Erozija i akumulacija. Kretanje sedimenta. Morfoloske promjene. Poplave.
Aluvijacija. Padine. Spiranje. Bujice.

Vjetar. Deflacija. Prijenos i taloZenje pijeska. Prah.

Obalni hazardi. Valovi, struje, morske mijene. Klifovi i zala. Erozija i akumulacija. Efekti Oluja.
Procesi oko rijecnih usca.

Utjecaj globalnih promjena.

Procjena utjecaja na okolis.

Terenski projekt na aktivnim klizi§tima.

OBAVEZE STUDENATA TOKOM NASTAVE I NACINI NJIHOVA IZVRSAVANJA (osim
pohadanja nastave, preporuca se uvesti i druge oblike kontinuiranog rada studenata i pracenje

njihovih postignuca, kao npr. domace zadace, kolokvije, seminarske radove, projektne zadatke i
dr.):

Aktivnost u rjeSavanju zadataka, u diskusijama i1 u terenskom projektu; Redovito obavljanje
obveza, ukljucujuéi rjeSavanje zadataka, kolokvije, diskusije, eseje, male razredne projekte,
terenski projekt.

UVIETI ZA POTPIS (potpis ne bi trebao biti samo pro forma - u cilju postizanja $to vece
efikasnosti studiranja studente treba poticati na kontinuirani rad i azurno izvrsavanje obaveza, a
izvrSenje obaveza trebalo bi biti nuzan uvjet za polaganje ispita i imati znacajan utjecaj pri
formiranju ocjene):

Aktivnost u rjeSavanju zadataka, u diskusijama i u terenskom projektu; Redovito obavljanje

obveza, ukljuCuju¢i rjeSavanje zadataka, kolokvije, diskusije, eseje, male razredne projekte,
terenski projekt.

NACIN POLAGANIJA ISPITA (uzeti u obzir da polaganje ispita ne mora biti klasicno, pismeno
i nakon toga usmeno, nego moze biti samo pismeno, samo usmeno ili se moze sastojati od drugih
oblika provjere studentskih postignuca):

Usmeno; vazni dio uspjeha €ini aktivnost tokom nastave

KOLEGII PRETHODNICI (navesti iz kojih sve kolegija studenti moraju poloziti ispite da bi
mogali pratiti kolegij):

Fizikalna Geologija




OBAVEZNA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja, voditi
racuna o tome da obavezna literatura mora biti dostupna studentima u nasoj knjiznici i Sto je
moguce novijeg datuma):

Smith, K.: Environmental Hazards: Assessing Risk and Reducing Disaster 3. izd. Routledge,
London, 2001.
Bell, F.G.: Geological Hazards. Spon Press, 1999.

DOPUNSKA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja i voditi
racuna o tome da bude sto je moguce novijeg datuma):

Maund, J. G. & Eddleston, M. (ur.): Geohazards in Engineering Geology. Geological
Society, London, 1998.

Haughton, J.: Global Warming. 3. izd. Cambridge Univesity Press, Cambridge, 2004.

Keller, A.E.: Environmental Geology. 8. izd. Prentice Hall, Upper Saddle River, 2000.

Bolt, B.A., Horn, W.L., Macdonald, G.A., Scott, R.F.: Geological Hazards. Springer-
Verlag, Berlin, 1975.

Allen, P. A., Earth Surface Processes. Blackwell, Oxford, 1997.

Bobrowsky, P. T. (ur.): Geoenvironmental Mapping. Balkema, Lisse, 2002.

Morris, P. & Therivel, R. (ur.): Methods of Environmental Impact Assessment. 2. izd. Spon
Press, London, 2001.

Internet izvori:

http://www.usgs.gov/science.html (U. S. Geological Survey)

http://www.consrv.ca.gov/CGS/ (California Geological Survey)

http://www.fema.org/hazards/ (Federal Emergency Managment Agency, U. S.)
http://www.volcano.si.edu/ (Smithsonian, National Museum of Natural History)
http://www.ga.gov.au/urban/ (Geoscience Australia)
http://yosemite.epa.gov/oar/globalwarming.nsf/content/index.html (U. S. Environmental Agency)
http://www.elnino.noaa.gov/ (National Oceanic and Atmospheric Administration, U. S.)
http://www.eurosion.org/index.html (EUrosion, European Commission)




Popis izbornih kolegija za Geologiju i paleontologiju

NAZIV KOLEGIJA: Odabrana poglavlja iz paleontologije kraljeznjaka (izborni kolegij)

AUTOR(I) PROGRAMA (upisati znanstveno-nastavno zvanje, ime i prezime, te visoko uciliste
za svakog autora):

Prof.dr.sc. Zlatan Bajraktarevi¢, PMF

NAZIV DIPLOMSKOG STUDIJA: Diplomski studij geologije

GODINA STUDIJA: 4.1li 5.

SEMESTAR STUDIJA: 7111 9

OBLIK NASTAVE SATI TJEDNO (u;izgiﬁgsljﬁ%/;zfm)
predavanja 2 profesor

vjezbe 1 asistent

seminar

ECTS BODOVI (uzeti u obzir da je 1 ECTS bod ekvivalentan s otprilike 25 sati aktivnog rada
prosjecnog studenta na svladavanju gradiva, izvrsavanju obaveza i pripremi za ispit, ukljucujuci
sve oblike nastave i samostalni rad studenta): 5

CILJ] KOLEGIJA: Izbor grade ciljanih (odabranih) skupina vertebrata, studiranje njihove
anatomije, te prikaz u svijetlu evolucije, biostratigrafije i paleogeografije.

ISHODI UCENJA:

Poznavanje i1 razumijevanje osteoloskih fosilnih znacajki vaznih za razvoj Zivota.
Temeljna znanja i osnovni aspekti evolucije u fosilnih kraljeznjaka.

Sposobnost prepoznavanja pojedinih osteoloskih

nalaza najceS¢ih fosilnih kraljeznjaka.

Sposobnost interpretacije terenskih i laboratorijskih dokaza i paleoekoloSko interpretiranje.

Sposobnost samostalnog odredivanja nepoznatih dijelova fosila uz pomo¢ literature.

NASTAVNI SADRZAJI (razraditi ih §to preciznije, po mogucénosti prema nastavnim tiednima):

Fosilni nalazi 1 fosilizacija ciljanih (odbranih) skupina vertebrata (prema interesu i dogovoru sa
studentima). Komparativna anatomija (ukoliko je moguca), te izbor najaktualnije literature iz
relevantnih svjetskih i naSih Casopisa.




OBAVEZE STUDENATA TOKOM NASTAVE I NACINI NJIHOVA IZVRSAVANJA (osim
pohadanja nastave, preporuca se uvesti i druge oblike kontinuiranog rada studenata i pracenje
njihovih postignuca, kao npr. domace zadace, kolokvije, seminarske radove, projektne zadatke i
dr.): uz predavanja i sistematsko upoznavanje s izbornom temom i gradivom, zadavati ciljane
zadatke 1 eseje, te provoditi diskusiju.

UVIETI ZA POTPIS (potpis ne bi trebao biti samo pro forma - u cilju postizanja $to vece
efikasnosti studiranja studente treba poticati na kontinuirani rad i azurno izvrsavanje obaveza, a
izvrSenje obaveza trebalo bi biti nuzan uvjet za polaganje ispita i imati znacajan utjecaj pri
formiranju ocjene): Redovito pohadanje nastave i1 vjezbi kao i redovito sudjelovanje u
diskusijama zadanih zadataka i eseja.

NACIN POLAGANJA ISPITA (uzeti u obzir da polaganje ispita ne mora biti klasicno, pismeno
i nakon toga usmeno, nego moze biti samo pismeno, samo usmeno ili se moze sastojati od drugih
oblika provjere studentskih postignuca): pismena i usmena provjera apsolviranog znanja.

KOLEGIJI PRETHODNICI (navesti iz kojih sve kolegija studenti moraju poloziti ispite da bi
mogali pratiti kolegij): osnovni paleontolosko-bioloski kolegiji. Moguénost slusanja, osim
studenata geologije i paleontologije i za studente biologije, veterine. Znaci u skladu s time i
poznavanje srodnih paleontoloskih i bioloskih kolegija.

OBAVEZNA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja, voditi
racuna o tome da obavezna literatura mora biti dostupna studentima u nasoj knjiznici i Sto je
moguce novijeg datuma):

Carrol, F.L.: Vertebrate paleontology and evolution. W.H. Freeman & Co., New York, 1998.

DOPUNSKA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja i voditi
racuna o tome da bude Sto je moguce novijeg datuma): Izbor ciljanih aktualnih znanstvenih
¢lanaka iz svjetskih i domacih znanstvenih ¢asopisa, te s internetskih stranica.




NAZIV KOLEGIJA: Geologija i geokemija nafte

AUTOR(I) PROGRAMA (upisati znanstveno-nastavno zvanje, ime i prezime, te visoko uciliste za
svakog autora): Prof. dr. Anda Alajbeg, INA; Prof. dr. Vlasta Cosovi¢, PMF

NAZIV DIPLOMSKOG STUDIJA: Diplomski studij geologije

GODINA STUDIJA: 5.

SEMESTAR STUDIJA: 2.

OBLICNASTAVE | SATITIEDNO (ot rofesor s st
predavanja 2 Profesor

vjezbe 1 Profesor

seminar

ECTS BODOVI (uzeti u obzir da je 1 ECTS bod ekvivalentan s otprilike 25 sati aktivnog rada
prosjecnog studenta na svladavanju gradiva, izvrsavanju obaveza i pripremi za ispit, ukljucujuci
sve oblike nastave i samostalni rad studenta): 5

CILJ KOLEGIJA:

Geolosko evaluiranje sedimentacijski bazena kao nositelja nafte i plina.

ISHODI UCENJA:

Poznavanje i razumijevanje sedimetologije maticnih I rezervoarnih stijena u funkciji njihove
identifikacije.

Osnovno poznavanje procesa nastanka nafte I plina te povezivanje tih procesa s tektonskim I
stratigrafskim karaktersitikama depocentima.

Osnovno poznavanje modeliranja procesa sazrijevanja nafte.
Sposobnost definiranja facijesa maticnih stijena, paleoekoloskih I geokemijskih osobina,

Sposobnost geokemijske evaluacije.

NASTAVNI SADRZAJI (razraditi ih $to preciznije, po mogucénosti prema nastavnim tiednima):

(1) Opce karakteristike leziSta nafte i plina (geofizicke metode istrazivanja, uvjeti i okolisi u
kojima nastaju plin i nafta, porozitet, zamke) - Vjezbe: prepoznavanje strukturnih karakteristika iz
seizmickih profila, Izratunavanje poroziteta); (2) Biostratigrafija 1 sekvencijska stratigrafija u
istrazivanju nafte i plina - VjeZbe: primjena polena, nanoalgi i foraminifera u rekonstrukciji okolisa
u kojima nafta/plin mogu nastati. (3) Modeli sekvencijske stratigrafije za karbonatne platforme —
Vjezbe: Analiza sedimentacijskog prostora iz geofizickog profila.




OBAVEZE STUDENATA TOKOM NASTAVE I NACINI NJIHOVA IZVRSAVANIJA (osim
pohadanja nastave, preporuca se uvesti i druge oblike kontinuiranog rada studenata i pracenje

njihovih postignuca, kao npr. domace zadace, kolokvije, seminarske radove, projektne zadatke i
dr.):

Kolokviji po zavrSetku nastavne cjeline.

RjeSavanje zadataka iz sekvencijske stratigrafije

UVIETI ZA POTPIS (potpis ne bi trebao biti samo pro forma - u cilju postizanja sto vece
efikasnosti studiranja studente treba poticati na kontinuirani rad i aZurno izvrsavanje obaveza, a
izvrSenje obaveza trebalo bi biti nuzan uvjet za polaganje ispita i imati znacajan utjecaj pri
formiranju ocjene):

NACIN POLAGANIJA ISPITA (uzeti u obzir da polaganje ispita ne mora biti klasicno, pismeno i
nakon toga usmeno, nego moze biti samo pismeno, samo usmeno ili se moze sastojati od drugih
oblika provjere studentskih postignuca):

Pisemeni ispit (interpretacija geofizickog profila)

KOLEGII PRETHODNICI (navesti iz kojih sve kolegija studenti moraju poloZiti ispite da bi
mogli pratiti kolegij):

Fizicka geologija, Historijska geologija I 1 I, Kemija I 1 II

OBAVEZNA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja, voditi racuna
o tome da obavezna literatura mora biti dostupna studentima u nasoj knjiznici i Sto je moguce
novijeg datuma):

Emery, D. & Myers, K.J. (ur), 1996, Sequence Stratigraphy. Blackwell Science, 297 str., Oxford.
Miall, A.D., 1997, The geology of stratigraphic sequences. Spriinger Verlag, 433 str., Berlin.

DOPUNSKA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja i voditi racuna
o tome da bude Sto je moguce novijeg datuma):

Ercegovac, M.D., 2002, Geologija nafte. RGNF, 463 str., Beograd




NAZIV KOLEGIJA: MIKROPALEONTOLOGIJA 11

AUTOR(I) PROGRAMA (upisati znanstveno-nastavno zvanje, ime i prezime, te visoko uciliste za
svakog autora):

Prof.dr. Vlasta Cosovi¢, PMF

NAZIV DIPLOMSKOG STUDIJA: Diplomski studij geologije

GODINA STUDIJA: 5.

SEMESTAR STUDIJA: 2.

OBLIKNASTAVE | SATITIEDNO ot rateson 1 st
predavanja 1 Profesor

vjezbe 2 Profesor

seminar

ECTS BODOVI (uzeti u obzir da je 1 ECTS bod ekvivalentan s otprilike 25 sati aktivnog rada
prosjecnog studenta na svladavanju gradiva, izvrsavanju obaveza i pripremi za ispit, ukljucujuci
sve oblike nastave i samostalni rad studenta): 5

CILJ KOLEGIJA: Uloga mikrofosila (brojni, prepoznatljivi, jednostavna laboratorijska obrada) u
paleoekologiji, paleoocenagrafiji, paleoklimatologiji i biostratigrafiji.

ISHODI UCENJA:

Poznavanje i razumijevanje uloge mikrofosila u paleoekologiji, paleooceanografiji,
paleoklimatologiji 1 biostratigrafiji.

Primijeniti poznavanje taksonomije i ekologije na analiziranje evolucije foraminifera.

Primijeniti statisticke metode i povezati fosilne foraminifera sa starosti naslaga i paleoekologijom
okolisa.

Prepoznati razlicite vrste mikrofosila u nepoznatom uzorku, te na osnovu njih rekonstruirati i
interpretirati geoloSku povijest tog podrugja.

Sposobnost usvajanja naprednih mikropaleontoloskih metoda.




NASTAVNI SADRZAJI (razraditi ih §to preciznije, po mogucénosti prema nastavnim tiednima):

(1) Foraminifere (karakteristike, tehnike uzorkovanja u recentnim i subrecentnim sedimentima,
metode laboratorijske obrade, taksonomija). (2) Primjena foraminifera u analizi dubokomorskih
okolisa; (3) Foraminifere: pokazatelji ekoloskih promjena u slijedu okoliSa rubni — morski — Self 1
padina; (4) Foraminifere u uvjetima meduplimske ravnice; (5) Ostrakodi (karakteristike,
uzorkovanje, taksonomija) iz morskih 1 slatkovodnih okoliSa u rekonstrukciji paleookoliSa; (6)
Radiolarije 1 planktonske foraminifere u rekonstukciji paleoecenagrafskih promjena; (7 - 10)
Primjene dijatomeja, vapnenackog nanoplanktona, dinoflagelata i polena pri rekonstrukcijama
paleookoliSa; (11) Primjene ekoloski utemeljene biostatistike u Mikropaleontologiji (klasteri,
indeksi).

OBAVEZE STUDENATA TOKOM NASTAVE I NACINI NJIHOVA IZVRSAVANJA (osim
pohadanja nastave, preporuca se uvesti i druge oblike kontinuiranog rada studenata i pracenje

njihovih postignuca, kao npr. domace zadace, kolokvije, seminarske radove, projektne zadatke i
dr.):

Kolokviji nakon svake predene nastavne cjeline;

Seminarski rad: koriste¢i ¢lanke iz mikropaleontoloskih ¢asopisa obradit ¢e se tema koja odgovara
nastavnoj cjelini, a vezana je uz Jadransko more.

UVIETI ZA POTPIS (potpis ne bi trebao biti samo pro forma - u cilju postizanja Sto vece
efikasnosti studiranja studente treba poticati na kontinuirani rad i azurno izvrsavanje obaveza, a
izvrSenje obaveza trebalo bi biti nuZan uvjet za polaganje ispita i imati znacajan utjecaj pri
formiranju ocjene):

Uspjesno rijeSeni kolokviji 1 obranjen seminarki rad, te azurno i aktivno sudjelovanje na vjezbama.

NACIN POLAGANIJA ISPITA (uzeti u obzir da polaganje ispita ne mora biti klasicno, pismeno i
nakon toga usmeno, nego moze biti samo pismeno, samo usmeno ili se moze sastojati od drugih
oblika provjere studentskih postignuca):

Usmeni ispit

KOLEGIUI PRETHODNICI (navesti iz kojih sve kolegija studenti moraju poloZiti ispite da bi
mogali pratiti kolegij):

OBAVEZNA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja, voditi racuna
o tome da obavezna literatura mora biti dostupna studentima u nasoj knjiznici i Sto je moguce
novijeg datuma):

Haq, B.U. & Boersma, A., 1998, Introduction to Marine Micropaleontology. Elsevier
Brasier, M.D., 1985, Microfossils. George Allen & Unwin

Haslett, S.K. (ed), 2002. Quaternary Environmental Micropaleontology, Arnold/Oxford Univ.
Press publ.




DOPUNSKA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja i voditi racuna
o tome da bude sto je moguce novijeg datuma):

Martin, R.E. (ed), 2000, Environmental Micropaleontology: The Application of Microfossils to
Environmental geology. Kluwer Academic/Plenum Publishers.

Molina E. (ed), 2002, Micropaleontologia. Coleccion Textos Docentes, no. 93, 634 str., Prensas
Universitarias de Zaragoza.

Scott, D.B., Medioli, F.S. & Schafer, C.T., 2001, Monitoring in Coastal Environments Using
Foraminifera and Thecamoebian Indicators. Cambridge University Press.

Sen Gupta, B.K. (ed), 1999, Modern foraminifera. Kluwer Academic Publishers.

Internet izvori

www.nmnh.si.edu/paleo/foram

www.UCMP.Berkeley.EDU/fosrec

http://earthguide.ucsd.edu/eyh/links.html




NAZIV KOLEGIJA: METODE PALEONTOLOSKIH ISTRAZIVANJA

AUTOR(I) PROGRAMA (upisati znanstveno-nastavno zvanje, ime i prezime, te visoko uciliste za
svakog autora):

Prof. dr. Vlasta Cosovi¢, PMF

NAZIV DIPLOMSKOG STUDIJA: Diplomski studij geologije

GODINA STUDIJA: 5.

SEMESTAR STUDIJA: 1.

OBLIKNASTAVE | SATITVEDNO (it prfesor s st
predavanja 1 Profesor

vjezbe 2 Profesor

seminar

ECTS BODOVI (uzeti u obzir da je 1 ECTS bod ekvivalentan s otprilike 25 sati aktivnog rada
prosjecnog studenta na svladavanju gradiva, izvrsavanju obaveza i pripremi za ispit, ukljucujuci
sve oblike nastave i samostalni rad studenta): 5

CILJ KOLEGUJA:

Nauciti kao se izraduje feneticko stablo, kako se definiraju biozone, kada i kako koristiti
biostatistiku, te ovladati nekim laboratorijski tehnikama.

ISHODI UCENJA:

Osnovna sposobnost prepoznavanja i ras¢lambe problema ¢ije rjeSenje ukljucuje upotrebu
paleontoloskih metoda.

Znanje odgovarajuc¢ih postupaka u rjeSavanju paleontoloskih 1 stratigrafskih problema.

Sposobnost integracije terenskih i laboratorijskih dokaza s teorijskim znanjem kroz promatranje,
prepoznavanje, sintezu i paleoekolosko modeliranje.

Razumijevanje problema vezanih za paleontolosko uzorkovanje, to¢nost, preciznost i i analize
podataka kod terenskog i istrazivanja u laboratoriju.

Sposobnost pretrazivanja literature i upotrebe baza podataka te drugih izvora informacija u svrhu
paleontoloskih opisivanja (sistematika, paleklimatologija, paleoekologija, paleogeografija).

Sposobnost interpretacije paleontoloSkih grafova i tablica (bisostratigrafskih raspona, kladograma,
analize bioraznolikostiidr.) .




NASTAVNI SADRZAJI (razraditi ih §to preciznije, po mogucénosti prema nastavnim tiednima):

(1) Sistematika u paleontologiji (vjezba: Sinonimija odabrane foraminiferske vrste); (2)
Sistematika II (vjezba: Kako odrediti vrstu na primjeru bentickih foraminifera?); (3)
Klasifikacija: Numericka taksonomija i kladizam (vjezba: izrada fenograma i kladograma iz
zadanih vrijednosti, izraunavanja koeficijenta sli¢nosti); (4) Biostratigrafija, Biostratigrafsko
uzorkovanje: u€estalost, preciznost i to¢nost (vjezbe: korelacija stupova na temelju provodnih
fosila 1 kvantitativna biostratigrafija); (5) Biostatistika (indeksi bioloSke raznolikosti, vjezba:
koristiti jedan statisticki program, Past, izraCunavanje indeksa, crtanje dendograma); (6)
Funkcionalna morfologija (vjezbe: testiranje Raupova teorijskog modela, 1 strukturna analiza
kuc¢ice foraminifera); (7) PaleoekoloSka interpretacija (vjezba: interpretirati paleookolis na
temelju odabrane zajednice foraminifera,); (8) Izrada samostalnog rada na odabranom uzorku.

OBAVEZE STUDENATA TOKOM NASTAVE I NACINI NJJHOVA IZVRSAVANIJA (osim
pohadanja nastave, preporuca se uvesti i druge oblike kontinuiranog rada studenata i pracenje
njihovih postignuca, kao npr. domace zadace, kolokvije, seminarske radove, projektne zadatke i

dr.):

Tijekom semestra student ima za rijesiti po dva zadatka/vjezbe za svaku nastavnu jedinicu. Jedan
se zadatak radi uz pomoc¢ profesora, a drugi kao «domaca zadaca». Zadaci koji se rade kao
«domace zadace» se ocjenjuju.

UVIJETI ZA POTPIS (potpis ne bi trebao biti samo pro forma - u cilju postizanja Sto vece
efikasnosti studiranja studente treba poticati na kontinuirani rad i aZurno izvrsavanje obaveza, a
izvrsenje obaveza trebalo bi biti nuZan uvjet za polaganje ispita i imati znacajan utjecaj pri
formiranju ocjene):

Rijesiti uspjesno sve zadatke/vjezbe.

NACIN POLAGANIJA ISPITA (uzeti u obzir da polaganje ispita ne mora biti klasicno, pismeno i
nakon toga usmeno, nego moze biti samo pismeno, samo usmeno ili se moze sastojati od drugih
oblika provjere studentskih postignuca):

Svaki se «domaci zadatak» ocjenjuje, a srednja ocjena daje konac¢nu ocjenu iz kolegija.

KOLEGIUI PRETHODNICI (navesti iz kojih sve kolegija studenti moraju poloZiti ispite da bi
mogali pratiti kolegij):

OBAVEZNA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja, voditi racuna
o tome da obavezna literatura mora biti dostupna studentima u nasoj knjiznici i Sto je moguce
novijeg datuma):

DOPUNSKA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja i voditi racuna
o tome da bude sto je moguce novijeg datuma):
Prothero, D., 1998, Bringing Fossils to Life. An introduction to paleobiology. WCB/Mc Graw
— Hill.
Internet izvori:
http://gpc.edu/~pgore/geology/historical lab/micro_exercises.php  http://palaeo-
electronica.org/2001 1/past/issuel 01.htm




NAZIV KOLEGIJA: Povijest geologije

AUTOR(I) PROGRAMA redoviti profesor, Ivan GUSIC, Prirodoslovno-matematicki fakultet

NAZIV DIPLOMSKOG STUDIJA: Diplomski studij geologije

GODINA STUDIJA: 4. 111 5.

SEMESTAR STUDIJA: 8.-12., po izboru

OBLIK NASTAVE SATI TJEDNO IZVObAC NASTAVE
predavanja 2 Profesor

vjezbe

seminar

ECTS BODOVLI: 5

CILJ KOLEGUJA:

Cilj kolegija je da se studenti, barem u osnovnim crtama, upoznaju s povijesnim razvojem ideja u
geologiji, kako bi ih, zajedno s nacelima i ¢injenicama koje su Culi tijekom studija, povezali u
cjelovitu sliku geologije kao jedinstvene prirodno-povijesne znanosti 1 spoznali ovisnost
promjene ideja o opéim drustveno-kulturnim prilikama odredenog razdoblja.

ISHODI UCENJA:

Osnovno znanje i razumijevanje klju¢nih aspekata i postavki u povijesti geologije.
Shvacanje Sirine obuhvata geologije kao znanstvene discipline.

Osnovno razumijevanje slozenosti razvoja temeljnih geoloskih ideja.

Sposobnost pretrazivanja literature i upotrebe baza podataka te drugih izvora informacija.

Prepoznavanje potrebe za samoucenjem i cijelozivotnim obrazovanjem.

NASTAVNI SADRZAIJI (razraditi ih §to preciznije, po mogucénosti prema nastavnim tjednima):

Nastavni sadrzaji prikazuju se kronoloskim redoslijedom «borbe misljenja», odnosno kontroverzi
u geoloSkim koncepcijama 1 postupnoj pobjedi novih ideja. Nakon kratkog prikaza
predznanstvenog razdoblja (1; stari Grei, Rimljani, srednji vijek), obraduju se primjeri:
neptunisti-vulkanisti-plutonisti (2-3); katastrofisti-uniformisti (4-5), ledena doba (oledbe) (6);
starost Zemlje (7), fiksisti-mobilisti (8-9); geosinklinalna koncepcija-tektonika ploc¢a (10-11);
promjene i ograni¢enja u shvacanju principa aktualizma (12) i njegova primjena u ostalim




prirodnim znanostima (13); povijest geologije u Hrvatskoj (15).

OBAVEZE STUDENATA TOKOM NASTAVE I NACINI NJIHOVA IZVRSAVANJA
redovno pohadanje nastave i aktivno sudjelovanje u nastavi (diskusijom o pojedinim pitanjima,
iznoSenje vlastitih misljenja i stavova)

UVIJETI ZA POTPIS redovno pohadanje nastave

NACIN POLAGANIJA ISPITA usmeno

KOLEGII PRETHODNICI Op¢a geologija, Opca paleontologija, Sistematska paleontologija,
Historijska geologija, Petrologija magmatskih i metamorfnih stijena, Petrologija sedimenata

OBAVEZNA LITERATURA
Hallam, A.: Great geological controversies, Oxford University Press, 1983.

Hallam, A.: Revolutions in Earth History. Oxford University Press, 1982.

DOPUNSKA LITERATURA

Odabrani ¢lanci iz domacih i (pretezno) inozemnih geoloskih Casopisa.




NAZIV KOLEGIJA: Paleontoloski aspekti evolucije

AUTOR(I) PROGRAMA redoviti profesor, Ivan GUSIC, Prirodoslovno-matematicki fakultet
Sveucilista u Zagrebu

NAZIV DIPLOMSKOG STUDIJA Diplomski studij geologije

GODINA STUDIJA: 4. 111 5.

SEMESTAR STUDIJA: 8.-12., po izboru

OBLIK NASTAVE SATI TJIEDNO IZVODAC NASTAVE
Predavanja 2 Profesor
Vjezbe 0

Seminar 1 Profesor

ECTS BODOVI 3

CILJ KOLEGIJA: Cilj kolegija je upoznati studente s ¢injenicom da je evolucija realan i stalno
prisutan proces u prirodi (na viSe razina) i da je teorija evolucije, kao svaka znanstvena teorija,
podlozna daljnjoj provjeri i nadogradnji.

ISHODI UCENJA:
Stjecanje naprednih znanja i principa u proucavanju evolucije s paleontoloskog aspekta.

Sposobnost kreativnog razmisljanja s ciljem razvoja novih i originalnih pristupa i metoda
istraZivanja evolucije.

Razumijevanje ograni¢enja trenutno dostupnih znanja i paleontoloskih tehnika u rjeSavanju
evolucijskih problema.

Osnovna sposobnost formuliranja i rjeSavanja problema u novim podru¢jima evolucijskih
istrazivanja.

NASTAVNI SADRZAIJI

1. Povijest evolucionisticke misli; 2. Kozmicka evolucija (postanak elemenata i dr.); 3. Kemijska
evolucija; 4. Postanak zivota (hipoteze); 5. Bioloska evolucija; 6. Postanak eukariota
(endosimbiotska teorija); 7. Evolucija metazoa; 8. Specijacija (alopatricka specijacija, oto¢ne
vrste, 1 dr.); 9. Filetski gradualizam; 10. Punktualizam; 11. Jednokratna vs. kumulativna selekcija;
12. Interna selekcija; 13. Pojam 1 primjeri emergencije; 14. «Prigovori» evoluciji (oko, prelazni
oblici i dr.); 15. Kulturna evolucija

OBAVEZE STUDENATA TOKOM NASTAVE 1 NACINI NJIHOVA IZVRSAVANIJA :




Redovno pohadanje nastave, izrada i odrzavanje (izlaganje i rasprava) seminara o pojedinim
temama koje se ne mogu dovoljno podrobno obraditi u predavanjima ili o aktualnim dogadanjima

UVIJETI ZA POTPIS Redovno pohadanje nastave, uspjesno odrzan seminar

NACIN POLAGANIJA ISPITA usmeno

KOLEGIII PRETHODNICI Op¢a paleontologija, Sistematska paleontologija, Historijska
geologija I11I

OBAVEZNA LITERATURA

Skelton, P. (ed.): Evolution — a biological and paleontological approach. Addison-Wesley
Publishing Company, 1993.

Erben, H.K.: Evolution. Ferdinand Enke Verlag, Stuttgart, 1990.

Kalafati¢, M.: Osnove bioloSka evolucije. Sveuciliste u Zagrebu, 1998.

DOPUNSKA LITERATURA
Dawkins, R.: The blind watchmaker. Penguin, 1991.
Dawkins, R.: Climbing Mount Improbable. Penguin, 1997

Odabrani ¢lanci iz novije (ali i klasi¢ne!) literature (za seminare)




NAZIV KOLEGIJA: GEOLOGIJA MORA

AUTOR(I) PROGRAMA (upisati znanstveno-nastavno zvanje, ime i prezime, te visoko uciliste
za svakog autora):

Prof. Mladen Juraci¢, PMF

NAZIV DIPLOMSKOG STUDIJA: Diplomski studij geologije

GODINA STUDIJA: 4

SEMESTAR STUDIJA: 7

OBLIK NASTAVE SATI TJEDNO (u;izgiégsﬁﬁig‘;zfn )
predavanja 2 profesor

vjezbe 1 asistent

seminar 1 profesor i asistent

ECTS BODOVI (uzeti u obzir da je 1 ECTS bod ekvivalentan s otprilike 25 sati aktivnog rada
prosjecnog studenta na svladavanju gradiva, izvrSavanju obaveza i pripremi za ispit, ukljucujuci
sve oblike nastave i samostalni rad studenta): 5

CILJ KOLEGIJA: Upoznati studente s ambijentom u kojem nastaje vec¢i dio sedimenata.
Istaknuti povezanost fizikalnih, kemijskih i bioloSkih procesa u nastanku i dijagenezi
sedimenata.

ISHODI UCENJA:

Osnovno znanje i razumijevanje meduovisnosti prirodnih znanosti (fizika, kemija, biologija,
geologija) u istrazivanju mora.

Shvacanje Sirine obuhvata geoloskih disciplina.
Shvacanje i razumijevanje vremenske i prostorne dimenzije procesa na Zemlji.
Osnovna sposobnost opisivanja rjesenja na apstraktnoj razini.

Sposobnost upotrebe jednostavnih kvantitativnih metoda i njihova primjena u geoloskim
problemima.

Osnovno shvacanje odgovaraju¢ih modernih tehnologija i njihove primjene.

Sposobnost uc¢enja i izu€avanja uz u€inkovito iskoriStavanje utroSenog vremena i fleksibilnost.

NASTAVNI SADRZAIJI (razraditi ih §to preciznije, po mogucénosti prema nastavnim tjednima):
Povijest istrazivanja mora. Morfologija i geneza oceanskih prostora. Sedimentacija i sedimenti u
moru. Elementi fizicke oceanografije vazni za nastanak i raspored sedimenata u moru (valovi,




struje, morske mijene). Morska voda i hidrogeni sedimenti. Obale, morska razina i njihove
promjene. Odraz klimatskih promjena na sedimente i sedimentaciju u moru. Organizmi i morsko
dno. Sedimenti u esuarijskim i antiestuarijskim sustavima. Koncept vremena zadrzavanja
pojedinih tvari u moru. Dubokomorski sedimenti. Paleooceanografija. Sredozemlje i Jadran.
Temelji geoloskog kartiranja podmorja. Uzorkovanje i rad na moru.

OBAVEZE STUDENATA TOKOM NASTAVE I NACINI NJIHOVA IZVRSAVANJA (osim
pohadanja nastave, preporuca se uvesti i druge oblike kontinuiranog rada studenata i pracenje
njihovih postignuca, kao npr. domace zadace, kolokvije, seminarske radove, projektne zadatke i
dr.): Predavanja i prakti¢ne vjezbe (izborno: terenska nastava- uzorkovanje sedimenata s broda,
snimanje geoloskim dubinomjerom)

UVIJETI ZA POTPIS (potpis ne bi trebao biti samo pro forma - u cilju postizanja Sto vece
efikasnosti studiranja studente treba poticati na kontinuirani rad i azurno izvrsavanje obaveza, a
izvrSenje obaveza trebalo bi biti nuzan uvjet za polaganje ispita i imati znacajan utjecaj pri
formiranju ocjene):

NACIN POLAGANIJA ISPITA (uzeti u obzir da polaganje ispita ne mora biti klasicno, pismeno
i nakon toga usmeno, nego moze biti samo pismeno, samo usmeno ili se moze sastojati od drugih
oblika provjere studentskih postignuca): Kolokviji na vjezbama, pismeni meduispit, zavrsni ispit
usmeni.

KOLEGII PRETHODNICI (navesti iz kojih sve kolegija studenti moraju poloziti ispite da bi
mogali pratiti kolegij): fizika, kemija, mineralogija, geologija

OBAVEZNA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja, voditi
racuna o tome da obavezna literatura mora biti dostupna studentima u nasoj knjiznici i Sto je
moguce novijeg datuma):

Juraci¢, M.: Geologija mora

(http://geol.gfz.hr/Juracic/predavanja/index.html)

Selbold E. & Berger W.H.: The Sea Floor. An introduction to Marine geology. Springer Verlag,
Berlin, 1996.

DOPUNSKA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja i voditi
racuna o tome da bude sto je moguce novijeg datuma):

Open University Course Team, Butterworth-Heinemann, Oxford, 1997:
o The Ocean Basins: Their Structure and Evolution
e Seawater: Its Composition, Properties and Behaviour
e Waves, Tides and Shallow Water Processes
e Ocean Chemistry and Deep Sea Sediments




NAZIV KOLEGIJA: Glaciologija

AUTOR(I) PROGRAMA (upisati znanstveno-nastavno zvanje, ime i prezime, te visoko uciliste
za svakog autora): Prof. dr. sc. Tithomir Marjanac

NAZIV DIPLOMSKOG STUDIJA: Diplomski studij geologije

GODINA STUDIJA: 1./2.

SEMESTAR STUDIJA: 1./3.

1ZVOPAC NASTAVE

OBLIK NASTAVE SATI TJEDNO o o e
(upisati nastavnik i/i asistent)

predavanja - -

vjezbe 3 nastavnik

seminar - -

ECTS BODOVI (uzeti u obzir da je 1 ECTS bod ekvivalentan s otprilike 25 sati aktivnog rada
prosjecnog studenta na svladavanju gradiva, izvrSavanju obaveza i pripremi za ispit, ukljucujuci
sve oblike nastave i samostalni rad studenta): 5

CILJ KOLEGIJA:

Upoznavanje glacijalnih procesa na planeti Zemlji, upoznavanje dinamike glacijalnih okolisa,
upoznavanje glacijalnih procesa i njihovih produkata, upoznavanje varijabilnosti glacigenih
sedimenata i sedimentnih tijela, upoznavanje proglacijalnih i periglacijalnih okoliSa, facijesa i
produkata, upoznavanje stratigrafskog razvoja kvartarnih sedimenata u Dinaridima.

Postizanje specifi¢nih znanja i kompetencija za: 1) istraZivanje glacigenih, proglacijalnih i
periglacijalnih sedimenata, 2) tematskog kartiranja, 3) interpretaciju geoloskih odnosa na terenu,
4) prepoznavanje specifi¢nih deformacija koje izaziva djelovanje leda, 5) prepoznavanje ledom
uvjetovanih reljefnih oblika.

NASTAVNI SADRZAJI (razraditi ih §to preciznije, po mogucnosti prema nastavnim tiednima):
1) Uvod

2) Snijeg

3) Lavine

4) Led i ledenjaci

5) Ledenjacki reljef

6) Glacijalni i proglacijalni sedimenti

7) Glacijalna sedimentna tijela




8) Proglacijalni i periglacijalni sedimenti i okolisi
9) Facijesi glacijalnih i1 periglacijalnih okoliSa
10) Glaciotektonika

11) Metode istraZivanja i datiranja

12) Stratigrafija kvartara

13) Uzroci oledbi

OBAVEZE STUDENATA TOKOM NASTAVE I NACINI NJIHOVA IZVRSAVANJA
(osim pohadanja nastave, preporuca se uvesti i druge oblike kontinuiranog rada studenata i
pracenje njihovih postignuca, kao npr. domace zadace, kolokvije, seminarske radove, projektne

zadatke i dr.):

Redovito pohadanje nastave, sudjelovanje u Terenskoj nastavi iz Glaciologije.

UVJETI ZA POTPIS (potpis ne bi trebao biti samo pro forma - u cilju postizanja S§to vece
efikasnosti studiranja studente treba poticati na kontinuirani rad i azZurno izvrsavanje obaveza, a
izvrSenje obaveza trebalo bi biti nuzan uvjet za polaganje ispita i imati znacajan utjecaj pri
formiranju ocjene):

NACIN POLAGANJA ISPITA (uzeti u obzir da polaganje ispita ne mora biti klasicno, pismeno
i nakon toga usmeno, nego moze biti samo pismeno, samo usmeno ili se moze sastojati od drugih
oblika provjere studentskih postignuca):

Usmeni ispit.

KOLEGIJI PRETHODNICI (navesti iz kojih sve kolegija studenti moraju poloZiti ispite da bi
mogali pratiti kolegij):

Fizicka geologija.

OBAVEZNA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja, voditi
racuna o tome da obavezna literatura mora biti dostupna studentima u nasoj knjiznici i Sto je
moguce novijeg datuma):

Nastavni DVD s predavanjima i prate¢im materijalima osigurava nastavnik.
Easterbrook, D.J. (1988): Dating Quaternary Sediments. Geol. Soc. Am. Spec. Publ.

Lowe J.J. & Walker M.J. (1997): Reconstructing Quaternary Environments. 2. izd. Longman,
Harlow

Menzies J. (2002): Modern & Past Glacial Environments. 2. izd. Butterworth Heinemann, Oxford
Stepen, J. & Peter, G. (1991): Quaternary Sediments. John Wiley & Sons, London.

DOPUNSKA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja i voditi
racuna o tome da bude sto je moguce novijeg datuma):

Ehlers, J. & Gibbard, P.L. (2004): Quaternary glaciations — extent and chronology. Development




in Quaternary science v. 1 — 5. Elsevier BV




NAZIV KOLEGIJA: Terenska nastava iz glaciologije

AUTOR(I) PROGRAMA (upisati znanstveno-nastavno zvanje, ime i prezime, te visoko uciliste
za svakog autora): Prof. dr. sc. Tithomir Marjanac, PMF

NAZIV DIPLOMSKOG STUDIJA: Diplomski studij geologije

GODINA STUDIJA: 1./2.

SEMESTAR STUDIJA: 1./ 3.

1ZVOPAC NASTAVE

OBLIK NASTAVE SATI TJEDNO o o e
(upisati nastavnik i/i asistent)

predavanja - -

vjezbe 3 nastavnik

seminar - -

ECTS BODOVI (uzeti u obzir da je 1 ECTS bod ekvivalentan s otprilike 25 sati aktivnog rada
prosjecnog studenta na svladavanju gradiva, izvrSavanju obaveza i pripremi za ispit, ukljucujuci
sve oblike nastave i samostalni rad studenta): 5

CILJ KOLEGIJA:

Upoznavanje prostora u podrucju Vanjskih Dinarida koji su bili zahvaceni oledbom, upoznavanje
glacijalnih reljefnih oblika, upoznavanje glacijalnih sedimenata, upoznavanje sedimenata koji su
bili talozeni u blizini leda, upoznavanje ledom izazvanih deformacija (glaciotektonike)

ISHODI UCENJA:

Postizanje specifi¢nih znanja i kompetencija za prepoznavanje i istrazivanje glacigenih,
proglacijalnih i periglacijalnih sedimenata radi njihovog izu¢avanja na terenu, kartiranja
litofacijesa, i koristenja u interpretaciji geoloskih odnosa na terenu. Prepoznavanje specificnih
deformacija koje izaziva djelovanje leda, prepoznavanje ledom uvjetovanih reljefnih oblika.
Interpretacija geoloSke povijesti 1 klimatskih promjena.

NASTAVNI SADRZAJI (razraditi ih §to preciznije, po mogucnosti prema nastavnim tiednima):
1) Reljefni oblici na juznom Velebitu

2) Glacijalni sedimenti i sedimentna tijela u kanjonu Velike Paklenice, morene, glaciofluvijalni
sedimenti, glaciotektonika

3) Glacijalni sedimenti na podrucju Velikog Rujna, srediSnje morene, eraticki blokovi

4) Glacijalni sedimenti u Novigradskom moru, morene, proglacijalni jezerski sedimenti, paleotla,
glaciofluvijalni sedimenti, permafrost




5) Glacijalni sedimenti u Ravnim Kotarima, morene, proglacijalni jezerski sedimenti

6) Istrazivanje na terenu, uzorkovanje sekundarnih kalcita, snimanje detaljnih stupova,
prikupljanje fosilnog materijala.

OBAVEZE STUDENATA TOKOM NASTAVE I NACINI NJIHOVA IZVRSAVANJA
(osim pohadanja nastave, preporuca se uvesti i druge oblike kontinuiranog rada studenata i
pracenje njihovih postignuca, kao npr. domace zadace, kolokvije, seminarske radove, projektne
zadatke i dr.):

Aktivno sudjelovanje u terenskoj nastavi, rjeSavanje postavljenih zadataka, posjedovanje terenskog
pribora i osobne opreme.

UVJETI ZA POTPIS (potpis ne bi trebao biti samo pro forma - u cilju postizanja Sto vece
efikasnosti studiranja studente treba poticati na kontinuirani rad i azurno izvrsavanje obaveza, a
izvrSenje obaveza trebalo bi biti nuzan uvjet za polaganje ispita i imati znacajan utjecaj pri
formiranju ocjene):

NACIN POLAGANJA ISPITA (uzeti u obzir da polaganje ispita ne mora biti klasicno, pismeno
i nakon toga usmeno, nego moze biti samo pismeno, samo usmeno ili se moze sastojati od drugih
oblika provjere studentskih postignuca):

Diskusije o pojedinim izuc¢avanim problemima i motivima nakon svakog terenskog dana. Pri
ocjenjivanju naglasak na zalaganju i aktivnosti tijekom nastave na terenu, te kvaliteti obavljenih
opazanja i mjerenja.

KOLEGIJI PRETHODNICI (navesti iz kojih sve kolegija studenti moraju poloziti ispite da bi
mogali pratiti kolegij):

Fizicka geologija, Terenska nastava iz geologije

OBAVEZNA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja, voditi
racuna o tome da obavezna literatura mora biti dostupna studentima u nasoj knjiznici i Sto je
moguce novijeg datuma):

Priru¢nik za rad na terenu, priprema nastavnik.
Stepen, J. & Peter, G. (1991): Quaternary Sediments. John Wiley & Sons, London.

Lowe J.J. & Walker M.J. (1997): Reconstructing Quaternary Environments. 2. izd. Longman,
Harlow

Menzies J. (2002): Modern & Past Glacial Environments. 2. izd. Butterworth Heinemann, Oxford

DOPUNSKA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja i voditi
racuna o tome da bude sto je moguce novijeg datuma):

Znanstveni radovi iz glaciologije.




NAZIV KOLEGIJA: Metode daljinskih istrazivanja u geologiji

AUTOR(I) PROGRAMA (upisati znanstveno-nastavno zvanje, ime i prezime, te visoko uciliste
za svakog autora): Prof. dr. sc. Tithomir Marjanac, PMF

NAZIV DIPLOMSKOG STUDIJA: Diplomski studij geologije i Diplomski studij geologije
zastite okolisa

GODINA STUDIJA: 1./2.

SEMESTAR STUDIJA: 1./3.

OBLIK NASTAVE SATI TJEDNO (upgizggs?:srrﬁl? zsl;l?s?;?en )
predavanja 2 nastavnik

vjezbe 1 nastavnik

seminar - -

ECTS BODOVI (uzeti u obzir da je 1 ECTS bod ekvivalentan s otprilike 25 sati aktivnog rada
prosjecnog studenta na svladavanju gradiva, izvrSavanju obaveza i pripremi za ispit, ukljucujuci
sve oblike nastave i samostalni rad studenta): 5

CILJ KOLEGIJA:

Upoznavanje s osnovama metoda daljinskih istrazivanja, postupcima, primjenama i ograni¢enjima.

ISHODI UCENJA:

Postizanje specifi¢nih znanja i ovladavanje vjeStinama za prepoznavanje i interpretaciju litologije,
sedimentnih tijela, tektonskih struktura na otvorenim I loSe-otvorenim terenima; vjesStinama i
znanjima potrebnima za interpretaciju avio-snimaka I izradu fotogeoloske karte. Studenti stjecu
vjestine 1 znanja za koriStenje 1 interpretaciju razlicitih fotografskih snimaka za daljinsko
istrazivanje, avio-snimaka, ortofoto-snimaka, jednokanalnih i viSekanalnih satelitskih snimaka.

NASTAVNI SADRZAJI (razraditi ih §to preciznije, po mogucnosti prema nastavnim tiednima):
1) Daljinska istrazivanja, vrste, principi, primjena u geologiji.

2) Valna gibanja, elektromagnetski spektar, boje, ucinci atmosfere.

3) Senzori, svojstva.

4) Razlucivanje.

5) Nacini snimanja, snimanje iz aviona, snimanje iz satelita, valne duzine, vrste i svojstva
snimaka.




6) Avio snimci, fotogrami.

7) Svojstva 1 vrste satelitskih snimaka.

8) Racunalna obrada satelitskih snimaka.

9) Vizualna interpretacija avio i satelitskih snimaka.

10) Primjena avio 1 satelitskih snimaka u geologiji i zaStiti okoliSa.

11) Software za obradu i analizu satelitskih snimaka. Vjezbe iz vizualne interpretacije avio
snimaka.

12) Vjezbe iz racunalne obrade multispektralnih satelitskih snimaka.

13) Vjezbe iz interpretacije stratigrafske grade i tektonike na odabranim satelitskim snimcima.

OBAVEZE STUDENATA TOKOM NASTAVE I NACINI NJIHOVA IZVRSAVANJA
(osim pohadanja nastave, preporuca se uvesti i druge oblike kontinuiranog rada studenata i
pracenje njihovih postignuca, kao npr. domace zadace, kolokvije, seminarske radove, projektne

zadatke i dr.):

Redovito pohadanje nastave i rjeSavanje zadataka na vjezbama.

UVJETI ZA POTPIS (potpis ne bi trebao biti samo pro forma - u cilju postizanja Sto vece
efikasnosti studiranja studente treba poticati na kontinuirani rad i azZurno izvrsavanje obaveza, a
izvrSenje obaveza trebalo bi biti nuzan uvjet za polaganje ispita i imati znacajan utjecaj pri
formiranju ocjene):

NACIN POLAGANIJA ISPITA (uzeti u obzir da polaganje ispita ne mora biti klasicno, pismeno
i nakon toga usmeno, nego moze biti samo pismeno, samo usmeno ili se moze sastojati od drugih
oblika provjere studentskih postignuca):

Usmeni ispit.

KOLEGIJI PRETHODNICI (navesti iz kojih sve kolegija studenti moraju poloziti ispite da bi
mogali pratiti kolegij):

Fizicke geologije, Fizike, Geolosko kartiranje.

OBAVEZNA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja, voditi
racuna o tome da obavezna literatura mora biti dostupna studentima u nasoj knjiznici i Sto je
moguce novijeg datuma):

Nastavni DVD s predavanjima i prate¢im materijalima osigurava nastavnik.
Gupta R.P. (2003): Remote Sensing Geology. 2nd ed. Springer

Olui¢ M. et al. (2002): Snimanje i istrazivanje Zemlje iz svemira. Sateliti, Senzori, Primjena.
HAZU i GEOSAT

Prost G.L. (2001): Remote Sensing for Geologists: A Guide to Image Interpretation. Taylor &
Francis.




Rencz A.N. (1999): Remote Sensing for the Earth Sciences: Manual of Remote Sensing 3.ed.
John Wiley & Sons

Donassy, Olui¢ & TomaSegovi¢ (1983): Daljinska istrazivanja u geoznanostima. JAZU

DOPUNSKA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja i voditi
racuna o tome da bude sto je moguce novijeg datuma):

Miller V.C. & Miller C.F. (1961): Photogeology. McGraw Hill




NAZIV KOLEGIJA: Geologija kvartara

AUTOR(I) PROGRAMA (upisati znanstveno-nastavno zvanje, ime i prezime, te visoko uciliste
za svakog autora):

izv. prof. Tihomir Marjanac, Prirodoslovno-matematicki fakultet

NAZIV DIPLOMSKOG STUDIJA: Diplomski studij geologije

GODINA STUDIJA: 4./5.

SEMESTAR STUDIJA:

OBLIK NASTAVE SATI TJEDNO (u;i?z]t(i)lf))réf(z sI(\)IrAiZSiE:iZ[En 9
predavanja 3 profesor

vjezbe 0

seminar 0

ECTS BODOVI (uzeti u obzir da je 1 ECTS bod ekvivalentan s otprilike 25 sati aktivnog rada
prosjecnog studenta na svladavanju gradiva, izvrSavanju obaveza i pripremi za ispit, ukljucujuci
sve oblike nastave i samostalni rad studenta): 5

CILJ KOLEGUJA:

Upoznavanje studenata sa paleogeografijom i klimom kvartara, stratigrafskim podjelama,
metodama istrazivanja, vrstama sedimenata, te florom i faunom.

ISHODI UCENJA:

Znanje i razumijevanje osnovnih znacajki, procesa, materijala, povijesti i razvoja Zemlje 1 Zivota
tijekom kvartarnog geoloSkog perioda.

Poznavanje osnovne terminologije, nomenklature i bibliografije u geologiji kvartara.

Osnovna sposobnost primjenjivanja odgovarajucih tehnologija i metoda istrazivanja u kvartarnoj
geologiji.

NASTAVNI SADRZAJI (razraditi ih §to preciznije, po mogucénosti prema nastavnim tiednima):

Stratigrafija kvartara. Metode istrazivanja kvartarnih sedimenata (terenske: istraZivanje
izdanaka, iskapanje), laboratorijske metode. Datiranje sedimenata (radiometrijsko,
paleo(termo)luminiscencija, paleomagnetizam). Paleogeografija kvartara, okoliSi (glacijalni,
proglacijalni, periglacijalni, neglacijalni: fluvijalni, jezerski, barski, eolski, Spiljski) 1 facijesi.
Modeli glacijacije, uzroci glacijacije, glacijalna podrucja (kopnena, marinska). Modeli
deglacijacije, glacioizostaticki rebound, eustatika. Flora i fauna u kvartaru (kopnena, marinska,




Spiljska).

OBAVEZE STUDENATA TOKOM NASTAVE I NACINI NJIHOVA IZVRSAVANJA (osim
pohadanja nastave, preporuca se uvesti i druge oblike kontinuiranog rada studenata i pracenje

njihovih postignuca, kao npr. domace zadace, kolokvije, seminarske radove, projektne zadatke i
dr.):

UVIJETI ZA POTPIS (potpis ne bi trebao biti samo pro forma - u cilju postizanja Sto vece
efikasnosti studiranja studente treba poticati na kontinuirani rad i azurno izvrsavanje obaveza, a
izvrSenje obaveza trebalo bi biti nuzan uvjet za polaganje ispita i imati znacajan utjecaj pri
formiranju ocjene):

NACIN POLAGANIJA ISPITA (uzeti u obzir da polaganje ispita ne mora biti klasicno, pismeno
i nakon toga usmeno, nego moze biti samo pismeno, samo usmeno ili se moze sastojati od drugih
oblika provjere studentskih postignuca):

usmeno

KOLEGII PRETHODNICI (navesti iz kojih sve kolegija studenti moraju poloziti ispite da bi
mogli pratiti kolegij):

OBAVEZNA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja, voditi
racuna o tome da obavezna literatura mora biti dostupna studentima u nasoj knjiznici i Sto je
moguce novijeg datuma):

Easterbrook, D.J. (1988): Dating Quaternary Sediments. Geol. Soc. Am. Spec. Publ. 227.

Ehlers, J. & Gibbard, P.L. (2004): Quaternary glaciations — extent and chronology. Development
in Quaternary science v. 1 — 5. Elsevier BV (ISSN 1571 0866, ISBN 0 444 51462 7)

Lowe J.J. & Walker M.J. (1997): Reconstructing Quaternary Environments. 2™ ed. Longman,
Harlow

Menzies J. (2002): Modern & Past Glacial Environments. 2" ed. Butterworth Heinemann,
Oxford

Nilsson, T. (1983): The Pleistocene. Geology and Life in the Quaternary Ice Age. Ferdinand
Enke Verl. Stuttgart

Stepen, J. & Peter, G. (1991): Quaternary Sediments. John Wiley & Sons, London.

Walker, R.G. & James, N.P. (1992): Facies models. Response to sea-level change. Geological
association of Canada. St. John’s, 1-409, (ISBN 0-919216-49-8)

DOPUNSKA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja i voditi
racuna o tome da bude sto je moguce novijeg datuma):

odabrani ¢lanci iz literature




NAZIV KOLEGIJA: ODABRANA POGLAVLJA 1Z PALEONTOLOGIJE BEZKRALJEZNJAKA

AUTOR(I) PROGRAMA (upisati znanstveno-nastavno zvanje, ime i prezime, te visoko uciliste za
svakog autora): Doc. dr. Alan Moro, Prirodoslovno-matematicki fakultet, Sveuciliste u Zagrebu

NAZIV DIPLOMSKOG STUDIJA: Diplomski studij geologije

GODINA STUDIJA: 4 1li 5. godina

SEMESTAR STUDIJA: 1 semestar

OBLIK NASTAVE SATI TJIEDNO 1ZVOPAC NASTAVE
(upisati profesor ili asistent)

predavanja 2 profesor

vjezbe 1 profesor

seminar

ECTS BODOVI (uzeti u obzir da je 1 ECTS bod ekvivalentan s otprilike 25 sati aktivnog raddl
prosjecnog studenta na svladavanju gradiva, izvrsavanju obaveza i pripremi za ispit, ukljucujuci sve|
oblike nastave i samostalni rad studenta):5

CILJ KOLEGIJA: Upoznati studente s osnovnim karakteristikama bezkraljeZznjaka na primjeryl
pahiodontnih Skoljkasa i bentic¢kih foraminifera, te moguénosti njihove upotrebe.

[SHODI UCENJA:

Poznavanje i razumijevanje karakteristika karbonatnih platformi i facijesnih pojaseva te njihov
odnos prema fosilnim zajednicama.

Razumjeti moguénosti primjene medusobne interakcije promjene razine mora i sedimenta unutar
sekvencijske stratigrafije i pratece fosilne zajednice.

Razumjeti medusobne odnose mikrofosila i makrofosila unutar plitkomorskih naslaga s obzirom na
paleobatimetriju.

Osnovna sposobnost utvrdivanja i objaSnjenja plitkomorske biostratigrafije baziran na razli¢itim
fosilnim ostacima gornjokredne starosti.

Sposobnost objasniti plitkomorske paleookolise tijekom gornje krede.




NASTAVNI SADRZAII (razraditi ih $to preciznije, po mogucnosti prema nastavnim tjednima):
Podjela bezkraljeznjaka (vjezbe: taksonomija bezkraljeZznjaka s naglaskom na pahiodontnim|
Skoljkasima , sli¢nosti i razlike unutar pojedinih skupina rudista; odredba vrste na primjeru rudista),
nacini zivota (vjezbe: okolisSi u kojima najceS¢e obitavaju bezkraljeznjaci) ,medusobni odnos
razliCitih fosinih bezkraljeznjaka unutar istog okoliSa (vjezbe: razli¢iti podplimni okolisi rudista;
okolisi benti¢kih foraminifera; usporedba rudista i bentickih foraminifera), uloga bezkraljeznjaka u|
determinaciji okoliSa 1 vertikalne-lateralne promjene okoliSa (vjezbe.bezkraljeznjaci i
paleobatimetrija, promena fosilne zajednice kroz prostor i vrijeme, bezkraljeznjaci kao indikatori
okoli$a), odnos sedimenta i fosilnog ostatka(vjezbe: lateralna izmjena razlicitih tipova vapnenaca s
obzirom na razli€iti tip fosilnog ostatka (makrofosili/mikrofosili), Izrada samostalnog zadatka.

OBAVEZE STUDENATA TOKOM NASTAVE I NACINI NJIHOVA IZVRSAVANIJA (osim
pohadanja nastave, preporuca se uvesti i druge oblike kontinuiranog rada studenata i pracenje
njihovih postignuca, kao npr. domace zadace, kolokvije, seminarske radove, projektne zadatke i dr.):
Tijekon semestra student ¢e imati na svakim veZzbama samostalni zadatak/seminar/domaca zadacal
lkoji ¢e se ocjenjivati.

UVIJETI ZA POTPIS (potpis ne bi trebao biti samo pro forma - u cilju postizanja Sto vece
efikasnosti studiranja studente treba poticati na kontinuirani rad i aZurno izvrsavanje obaveza, d
izvrsenje obaveza trebalo bi biti nuzan uvjet za polaganje ispita i imati znacajan utjecaj pri
formiranju ocjene): kontinuirani rad, obavezno pohadanje vjezbi i uredno izvrSavanje obaveza.

NACIN POLAGANIJA ISPITA (uzeti u obzir da polaganje ispita ne mora biti klasicno, pismeno i
nakon toga usmeno, nego moze biti samo pismeno, samo usmeno ili se moze sastojati od drugih
oblika provjere studentskih postignuca):

Pismeni i usmeni ispit te ocjene iz vjezbi.

KOLEGIJI PRETHODNICI (navesti iz kojih sve kolegija studenti moraju poloziti ispite da bi mogali
pratiti kolegij):

Opca paleontologija, Sistematska paleontologija, Mikropaleontiologija I.

OBAVEZNA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja, voditi racuna o
tome da obavezna literatura mora biti dostupna studentima u nasoj knjiznici i Sto je moguce novijeg
datuma):

Prothero, D. (1998): Bringing fossils to life. An Introduction to paleobiology, WCB/Mc¢ Graw-Hill.
Skelton, P.W. (2002):The Cretaceous World. The Open University, Cambridge University Press, 360
pp-

DOPUNSKA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja i voditi racuna o
tome da bude Sto je moguce novijeg datuma):

www://http: geology.com

http://publishing.cambridge,org/resources/0521831121




NAZIV KOLEGIJA: Geologija fosilnih goriva

AUTOR(I) PROGRAMA (upisati znanstveno-nastavno zvanje, ime i prezime, te visoko uciliste
za svakog autora):

izv. prof. Bruno Safti¢, Rudarsko-geoloSko-naftni fakultet

NAZIV DIPLOMSKOG STUDIJA: diplomski studij geologije

GODINA STUDIJA:

SEMESTAR STUDIJA:

OBLIK NASTAVE SATI TJEDNO (u;i?z]t(i)lf))réf(z sI(\)IrAilSirl;:iZ[En 9
predavanja 2 profesor

vjezbe 1 profesor

seminar

ECTS BODOVI (uzeti u obzir da je 1 ECTS bod ekvivalentan s otprilike 25 sati aktivnog rada
prosjecnog studenta na svladavanju gradiva, izvrSavanju obaveza i pripremi za ispit, ukljucujuci
sve oblike nastave i samostalni rad studenta): 5

CILJ KOLEGUJA:

Upoznavanje s vrstama fosilnih goriva. Postanak 1 klasifikacije ugljena i primjeri leziSta u
Hrvatskoj i svijetu. Postanak nafte 1 plina, uvjeti za akumulaciju ugljikovodika u lezista 1
naftnogeoloSke provincije u Hrvatskoj 1 svijetu. Upoznavanje s osnovnim istrazivackim i
kartografskim metodama kod proucavanja leZista ugljena i nafte putem programskih zadataka.

ISHODI UCENJA:

Stjecanje specijalistickih znanja vezanih za istraZivanje lezista ugljena, nafte i plina.

Osnovna sposobnost rjeSavanja problema u interpretaciji geoloske grade podzemlja.

Sposobnost analize i interpretacije podataka, kao 1 donoSenja zakljucaka, integriraju¢i znanje
razli€itih disciplina ukljucujuéi geofizicka istrazivanja

Sposobnost samostalnog rada — interpretacija elektrokarotaznih mjerenja, crtanje karata izolinija,
geoloskih i korelacijskih profiila, te izracun rezervi u leziStu ugljena.

NASTAVNI SADRZAII (razraditi ih Sto preciznije, po mogucnosti prema nastavnim tjednima):
PREDAVANIJA (po tjednima)

1-2. Ugljen kao energetsko gorivo, te metalurS8ka i kemijsko-tehnoloska sirovina - rezerve i
potrosnja u svijetu i Hrvatskoj.

3-4. Organski i anorganski spojevi u gradi bilja - pougljenjivanje, biokemijski i geokemijski
procesi.

5. Klasifikacija ugljena po uporabnoj vrijednosti i stupnju pougljenjivanja.




6. Ugljenonosne formacije - talozne sredine, teorije autohtonizma i alohtonizma.

7. Vrste ugljikovodika.

8-9. Postanak, migracija i nakupljanje nafte i plina — mati¢ne i kolektorske stijene.

10. Voda, nafta i plin u lezistu.

11-13. Rad geologa u naftnogeoloskim istrazivanjima.

14-15. Lezista nafte 1 plina u Hrvatskoj 1 svijetu.

VJEZBE (po tjednima)

1-2. Metode istrazivanja leziSta ugljena - geoloske, geofizicke, busenje; rudarski istrazivacki
radovi. Analize ugljena.

3-4. Klasifikacija i kategorizacija rezervi ugljena - metode proracuna.

5-6. Zadatak 1 — Proracun rezervi ugljenog sloja.

7-9. Osnove interpretacije geofizickih mjerenja u buSotini.

10-11. Operativna geologija nafte, postupci s uzorcima i jezgrama iz naftnih buSotina.
12-15. Zadatak 2 — Izrada naftnogeoloske dokumentacije (korelacijski profili 1 dubinske karte).

OBAVEZE STUDENATA TOKOM NASTAVE I NACINI NJIHOVA IZVRSAVANIJA (osim
pohadanja nastave, preporuca se uvesti i druge oblike kontinuiranog rada studenata i pracenje
njihovih postignuca, kao npr. domace zadace, kolokvije, seminarske radove, projektne zadatke i

dr.):

Studenti trebaju samostalno izraditi dva projektna zadatka koji se ocjenjuju uz usmeni kolokvij
prilikom predaje.

UVIETI ZA POTPIS (potpis ne bi trebao biti samo pro forma - u cilju postizanja $to vece
efikasnosti studiranja studente treba poticati na kontinuirani rad i azurno izvrsavanje obaveza, a
izvrSenje obaveza trebalo bi biti nuzan uvjet za polaganje ispita i imati znacajan utjecaj pri
formiranju ocjene):

DovrSeni zadaci 1 1 2 su uvjet za drugi potpis, a prosjek tako dobivenih ocjena na kolokvijima
¢ini 50% od ukupne ocjene.

NACIN POLAGANIJA ISPITA (uzeti u obzir da polaganje ispita ne mora biti klasicno, pismeno
i nakon toga usmeno, nego moze biti samo pismeno, samo usmeno ili se moze sastojati od drugih
oblika provjere studentskih postignuca):

Usmeni ispit ¢ini 50% od konac¢ne ocjene.

KOLEGII PRETHODNICI (navesti iz kojih sve kolegija studenti moraju poloziti ispite da bi
mogali pratiti kolegij):

Fizicka geologija, Historijska geologija 11 II.

OBAVEZNA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja, voditi
racuna o tome da obavezna literatura mora biti dostupna studentima u nasoj knjiznici i Sto je
moguce novijeg datuma):

DOPUNSKA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja i voditi
racuna o tome da bude sto je moguce novijeg datuma):

Thomas, L. (2002): Coal Geology. John Wiley & Sons Ltd., Chichester, England, 384 str.




Whateley, M.K.G. & Spears, D.A., eds. (1995): European Coal Geology. Geological Soc. of
London Spec. Publ. No. 82, 331 str.

Doveton, J.H. (1986): Log Analysis of Subsurface Geology. A Wiley-Interscience Publication,
New York, 273 str.

Hobson, G.D. (1977): Developments in Petroleum Geology. Applied Science Publishers Ltd.,
London, 335 str.




NAZIV KOLEGIJA: PALEOBOTANIKA

AUTOR(I) PROGRAMA (upisati znanstveno-nastavno zvanje, ime i prezime, te visoko uciliste za
svakog autora):

PROF.DR.SC. JASENKA SREMAC, PMF

NAZIV DIPLOMSKOG STUDIJA: DIPLOMSKI STUDIJ GEOLOGIJE

GODINA STUDIJA: IV ili V

SEMESTAR STUDIJA:

OBLIK NASTAVE SATI TJEDNO (u;%s\a]t(z')lf))rﬁfgsl(\)lfilsij;ﬁi;gn 9
predavanja 2 PROFESOR

vjezbe 1 ASISTENT
seminar

ECTS BODOVI (uzeti u obzir da je 1 ECTS bod ekvivalentan s otprilike 25 sati aktivnog rada
prosjecnog studenta na svladavanju gradiva, izvrSavanju obaveza i pripremi za ispit, ukljucujuci
sve oblike nastave i samostalni rad studenta): 5

CILJ KOLEGUJA:

Upoznavanje studenata s temeljnim pojmovima u paleobotanici, pregledom najvaznijih fosilnih
skupina i glavnim trendovima u evoluciji bilja.

ISHODI UCENIJA:

Upoznavanje temeljnih procesa fosilizacije bilja.

Osnovno znanje o fosilnim ostatcima razlicitih biljnih skupina i njihovom vremenskom rasponu.
Poznavanje uzroka i tijeka evolucije biljnog svijeta.

Sposobnost prepoznavanja biljnih fosila iz uzoraka, posebice s hrvatskih lokaliteta.

NASTAVNI SADRZAJI (razraditi ih §to preciznije, po mogucénosti prema nastavnim tiednima):

1. Temeljni pojmovi i definicije u paleobotanici2. Klasifikacija u paleobotanici.3. Protophyta.4.
Vapnenacke alge.5. Mahovine6. Prapaprati, crvotoCine7. Preslice, Paprati8.- 9. Igliaste
golosjemenjace 10. Perastolisne golosjemenjacell.-14. Kritosjemenjacel5. Pregled hrvatskih
nalaziSta fosilne makroflore.




OBAVEZE STUDENATA TOKOM NASTAVE I NACINI NJIHOVA IZVRSAVANIJA (osim
pohadanja nastave, preporuca se uvesti i druge oblike kontinuiranog rada studenata i pracenje

njihovih postignuca, kao npr. domace zadace, kolokvije, seminarske radove, projektne zadatke i
dr.):

Redovito pohadanje predavanja i vjezbi, izvodenje terenskih vjezbi, izrada samostalnog zadatka,
izrada eseja.

UVIETI ZA POTPIS (potpis ne bi trebao biti samo pro forma - u cilju postizanja sto vece
efikasnosti studiranja studente treba poticati na kontinuirani rad i aZurno izvrsavanje obaveza, a
izvrSenje obaveza trebalo bi biti nuzan uvjet za polaganje ispita i imati znacajan utjecaj pri
formiranju ocjene):

Redovitost pohadanja nastave, izraden samostalni zadatak, izraden i prezentiran esej.

NACIN POLAGANIJA ISPITA (uzeti u obzir da polaganje ispita ne mora biti klasicno, pismeno i
nakon toga usmeno, nego moze biti samo pismeno, samo usmeno ili se moze sastojati od drugih
oblika provjere studentskih postignuca):

Pismeni ispit.

KOLEGIJI PRETHODNICI (navesti iz kojih sve kolegija studenti moraju poloZiti ispite da bi
mogali pratiti kolegij):

Opc¢a paleontologija

OBAVEZNA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja, voditi racuna
o tome da obavezna literatura mora biti dostupna studentima u nasoj knjiznici i §to je moguce
novijeg datuma):

Stewart, W.N.: Palaecobotany and the Evolution of Plants. Cambridge Univ. Press, Cambridge,
1990.Sremac,J.: Paleobotanika. Skripta. Prirodoslovno-matematicki fakultet, Zagreb, 1997.

DOPUNSKA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja i voditi racuna
o tome da bude sto je moguce novijeg datuma):

Odabrani radovi iz znanstvenih i znanstveno-popularnih ¢asopisa; podaci s internetskih izvora.




NAZIV KOLEGIJA: Samostalni terenski rad

AUTOR(I) PROGRAMA (upisati znanstveno-nastavno zvanje, ime i prezime, te visoko uciliste
za svakog autora): Prof. dr. sc. Tihomir Marjanac (PMF), Prof. dr. sc. Marijan Kovaci¢ (PMF)

NAZIV DIPLOMSKOG STUDIJA: Diplomski studij geologije

GODINA STUDIJA: 2.

SEMESTAR STUDIJA: 4.

OBLIK NASTAVE SATI TJEDNO (upgizgi)s?ggﬁ zsl;r:s};?en )
predavanja - -

vjezbe 7 nastavnik

seminar - -

ECTS BODOVI (uzeti u obzir da je 1 ECTS bod ekvivalentan s otprilike 25 sati aktivnog rada
prosjecnog studenta na svladavanju gradiva, izvrSavanju obaveza i pripremi za ispit, ukljucujuci
sve oblike nastave i samostalni rad studenta): 12

CILJ KOLEGIJA:

Ovladavanje terenskim i kabinetskim metodama istrazivanja, samostalna izrada geoloSke karte 1
tumaca.

ISHODI UCENJA:

Ovladavanje vjeStinama za prepoznavanje i interpretaciju litologije, mjerenje tektonskih elemenata
1 prepoznavanje geoloskih struktura na terenu. Ovladavanje vjeStinama i znanjima potrebnima za
analizu 1 litolosku i stratigrafsku interpretaciju prikupljenih uzoraka stijena i fosila. Stjecanje
kompetencija za izradu terenske geoloske karte, profila i geoloskog stupa, i izradu manuskriptne
geoloske karte 1 pripadajuceg tumaca.

NASTAVNI SADRZAJI (razraditi ih §to preciznije, po mogucnosti prema nastavnim tiednima):
1) Studenti samostalno izvode pripremu za terensko istrazivanje, istrazuju odgovarajucu literaturu.
2) Studenti samostalno kartiraju zadani teren.

3) Studenti samostalno opisuju i1 analiziraju prikupljene uzorke, mikroskopiraju izbruske, odreduju
litoloski sastav stijene, odreduju pronadene fosile i njihovu starost.

4) Studenti samostalno izraduju manuskriptnu kartu zadanog podrucja.

5) Studenti samostalno pisu pripadajuci tumac.




OBAVEZE STUDENATA TOKOM NASTAVE I NACINI NJIHOVA IZVRSAVANJA
(osim pohadanja nastave, preporuca se uvesti i druge oblike kontinuiranog rada studenata i
pracenje njihovih postignuca, kao npr. domace zadace, kolokvije, seminarske radove, projektne
zadatke i dr.):

Samostalni rad na terenu i u kabinetu, poStivanje sigurnosnih mjera pri terenskom radu, periodi¢ko
izvjeStavanje dodijeljenog nastavnika — mentora o napredovanju rada, postivanje zadanih rokova
za dovrSenje zadatka.

UVJETI ZA POTPIS (potpis ne bi trebao biti samo pro forma - u cilju postizanja Sto vece
efikasnosti studiranja studente treba poticati na kontinuirani rad i azurno izvrSavanje obaveza, a
izvrSenje obaveza trebalo bi biti nuZan uvjet za polaganje ispita i imati znacajan utjecaj pri
formiranju ocjene):

NACIN POLAGANJA ISPITA (uzeti u obzir da polaganje ispita ne mora biti klasicno, pismeno
i nakon toga usmeno, nego moze biti samo pismeno, samo usmeno ili se moze sastojati od drugih
oblika provjere studentskih postignuca):

Pracenje pojedinih faza rada, pregled terena i karte, pregled terenskog izvjeStaja, ocjenjivanje
terenskog izvjestaja 1 karte.

KOLEGIJI PRETHODNICI (navesti iz kojih sve kolegija studenti moraju poloZiti ispite da bi
mogali pratiti kolegij):

Geolosko kartiranje I 1 II, Terenske nastave iz geologije.

OBAVEZNA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja, voditi
racuna o tome da obavezna literatura mora biti dostupna studentima u nasoj knjiznici i Sto je
moguce novijeg datuma):

Bahun, S.: Geolosko kartiranje. Skolska knjiga, Zagreb,1993.

Barnes, J.W. & Lisle, R.J: Basic Geological Mapping (fourth edition). John Wiley & Sons, Ltd,
England, 2004.

Powell, D.: Interpretation of Geological Structures Trough Maps (an introductory practical
manual). Longman Scientific & Technical, Group UK Ltd., 1994.

Dimitrijevi¢, M.: Geolosko kartiranje. ICS, Beograd, 1978.

DOPUNSKA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja i voditi
racuna o tome da bude sto je moguce novijeg datuma):

Tumaci Osnovnih geoloskih karata, znanstveni radovi o geologiji Medvednice i Samoborskog
gorja.




NAZIV KOLEGIJA: Primijenjena geofizika

AUTOR(I) PROGRAMA (upisati znanstveno-nastavno zvanje, ime i prezime, te visoko uciliste
za svakog autora):

NAZIV DIPLOMSKOG STUDIJA: Diplomski studij geologije

GODINA STUDIJA: 4. ili 5.

SEMESTAR STUDIJA:

IZVODPAC NASTAVE

OBLIK NASTAVE SATI TJEDNO . e
(upisati nastavnik i/i asistent)

predavanja 2
vjezbe 1
seminar

ECTS BODOVI (uzeti u obzir da je 1 ECTS bod ekvivalentan s otprilike 25 sati aktivnog rada
prosjecnog studenta na svladavanju gradiva, izvrsavanju obaveza i pripremi za ispit, ukljucujuci
sve oblike nastave i samostalni rad studenta):

5

CILJ KOLEGIJA:

Stjecanje temeljnih znanja iz osnovnih geofizickih metoda istrazivanja.

ISHODI UCENJA:

NASTAVNI SADRZAJI (razraditi ih §to preciznije, po mogucnosti prema nastavnim tiednima):

Seizmicka istrazivanja - Temeljni zakoni Sirenja seizmickih valova. Graf vrijeme-udaljenost za
slojevitu sredinu. Instrumenti 1 oprema: izvori seizmickih valova, geofoni, seizmografi.
Refrakcijska istrazivanja: mjerenje 1 obrada podataka, metode interpretacije , poteSkoce u
interpretaciji (nevidljivi i1 skriveni slojevi), primjena refrakcijskih istrazivanja. Refleksijska
istrazivanja: mjerenje, obrada podataka (staticke, dinamicke i rezidualne korekcije, analiza
brzina), mjerenje seizmickih brzina, interpretacija seizmickih profila, migracija, primjena
refleksijskih istrazivanja. Geofizicka mjerenja u buSotinama.

OBAVEZE STUDENATA TOKOM NASTAVE I NACINI NJIHOVA IZVRSAVANJA
(osim pohadanja nastave, preporuca se uvesti i druge oblike kontinuiranog rada studenata i
pracenje njihovih postignuca, kao npr. domace zadace, kolokvije, seminarske radove, projekine




zadatke i dr.):
Ocjena radnih zadataka u okviru vjezbi, kolokviji

UVJETI ZA POTPIS (potpis ne bi trebao biti samo pro forma - u cilju postizanja Sto vece
efikasnosti studiranja studente treba poticati na kontinuirani rad i azurno izvrsavanje obaveza, a
izvrSenje obaveza trebalo bi biti nuZan uvjet za polaganje ispita i imati znacajan utjecaj pri
formiranju ocjene):

Odradene vjezbe i1 polozeni kolokviji.

NACIN POLAGANIJA ISPITA (uzeti u obzir da polaganje ispita ne mora biti klasicno,
pismeno i nakon toga usmeno, nego moze biti samo pismeno, samo usmeno ili se moze sastojati
od drugih oblika provjere studentskih postignuca):

Usmeno/pismeno

KOLEGIJI PRETHODNICI (navesti iz kojih sve kolegija studenti moraju poloZziti ispite da bi
mogali pratiti kolegij):

Fizika, geofizika

OBAVEZNA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja, voditi
racuna o tome da obavezna literatura mora biti dostupna studentima u naSoj knjiZnici i Sto
je moguce novijeg datuma):

Griffits, D. H. & King, R. F.: Applied geophysics for geologists and engeneers. Pergamon,
Oxford, 1981

Parasnis, D.S.: Principles of Applied Geophysics. Chapman and Hall, New York, 1986

Sumanovac, F.: Geofizi¢ka istraZivanja, geoelektrine i seizmi¢ke metode. Rudarsko-
geolosko-naftni fakultet, Zagreb, 1999.

DOPUNSKA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja i voditi
racuna o tome da bude sto je moguce novijeg datuma):




Popis izbornih kolegija za Mineralogiju i petrologiju

NAZIV KOLEGIJA: Mikrofiziografija stijena

AUTOR(I) PROGRAMA (upisati znanstveno-nastavno zvanje, ime i prezime, te visoko uciliste
za svakog autora):

doc.dr.sc. Drazen Balen, Geoloski odsjek, Prirodoslovno-matematicki fakultet SveuciliSta u
Zagrebu

NAZIV DIPLOMSKOG STUDIJA: Diplomski studij geologije

GODINA STUDIJA: 4

SEMESTAR STUDIJA: 7 (moguce i u 6. semestru preddiplomskog studija)

OBLIK NASTAVE SATI TJEDNO (u;@’t?}f))rﬁggﬁg;zsm
predavanja 0

vjezbe 3 profesor

seminar

ECTS BODOVI (uzeti u obzir da je 1 ECTS bod ekvivalentan s otprilike 25 sati aktivnog rada
prosjecnog studenta na svladavanju gradiva, izvrSavanju obaveza i pripremi za ispit, ukljucujuci
sve oblike nastave i samostalni rad studenta): 5

CILJ KOLEGUJA:

Stjecanje znanja potrebnih za samostalno odredivanje mineralnog sastava, struktura i tekstura
tipinih stijena pomocu polarizacijskog mikroskopa. Klasifikacija stijena na temelju
mikroskopskih karakteristika.

ISHODI UCENJA:
Sposobnost samostalnog rada pomocu polarizacijskog mikroskopa.
Sposobnost samostalne identifikacije nepoznatih minerala uz pomo¢ podataka iz literature.

Poznavanje i1 razumijevanje optickih svojstava minerala u funkciji njihove identifikacije u
nepoznatom uzorku.

Osnovno poznavanje procesa nastanka i izmjene Cestih petrogenih minerala te povezivanje tih
procesa s optickim svojstvima minerala.

Sposobnost naprednog povezivanja optic¢kih svojstava minerala s njihovim kristalografskim 1
kemijskim svojstvima potrebnih za petroloska razmatranja.

Sposobnost samostalnog poduzimanja istrazivanja i odabira odgovarajucih istrazivackih




postupaka pomocu polarizacijskog mikroskopa.

NASTAVNI SADRZAIJI (razraditi ih §to preciznije, po mogucénosti prema nastavnim tjednima):

1. Polarizacijski mikroskop. Petrogeni minerali kod magmatskih, metamorfnih, sedimentnih 1
piroklasti¢nih stijena.

2. Odredivanje mineralnog sastava, struktura, tekstura, odnosa izmedu minerala 1 reakcija.
Klasifikacija stijena prema IUGS shemama ili preporukama.

3. Kisele intruzivne, efuzivne i ziéne magmatske stijene.

4. Neutralne intruzivne i efuzivne magmatske stijene.

5. Bazi¢ne intruzivne, efuzivne i zi¢ne magmatske stijene.

6. Ultrabazicne magmatske stijene.

7. Piroklastiti i vulkanska stakla.

8. Granica dijageneze i metamorfizma. Sedimentne stijene kao protoliti metamorfnih stijena.
9. Vrlo niski stupanj metamorfizma (VLGM).

10. Niski stupanj metamorfizma (LG).

11. Srednji stupanj metamorfizma (MQG).

12. Visok stupanj metamorfizma (HG). Anateksis. Ultrametamorfizam.

13. Metamorfne stijene bez preferirane orijentacije (granofels, hornfels, mramor, kvarcit).

14. Odredivanje stabilnih mineralnih parageneza, reakcije izmedu minerala i njihov graficki
prikaz, priblizno odredivanje uvjeta nastanka.

15. Specificne strukture i mikroteksture kod sedimentnih stijena.

OBAVEZE STUDENATA TOKOM NASTAVE I NACINI NJIHOVA IZVRSAVANJA (osim
pohadanja nastave, preporuca se uvesti i druge oblike kontinuiranog rada studenata i pracenje
njihovih postignuca, kao npr. domace zadace, kolokvije, seminarske radove, projektne zadatke i

dr.):

zavrSetak svake pojedine vjezbe

UVIJETI ZA POTPIS (potpis ne bi trebao biti samo pro forma - u cilju postizanja Sto vece
efikasnosti studiranja studente treba poticati na kontinuirani rad i azurno izvrsavanje obaveza, a
izvrSenje obaveza trebalo bi biti nuZzan uvjet za polaganje ispita i imati znacajan utjecaj pri
formiranju ocjene):

ispunjenje obaveza

NACIN POLAGANIJA ISPITA (uzeti u obzir da polaganje ispita ne mora biti klasicno, pismeno
i nakon toga usmeno, nego moze biti samo pismeno, samo usmeno ili se moze sastojati od drugih
oblika provjere studentskih postignuca):

prosjecna ocjena svih obavljenih vjezbi, usmena provjera




KOLEGII PRETHODNICI (navesti iz kojih sve kolegija studenti moraju poloziti ispite da bi
mogali pratiti kolegij):

Optika minerala, Petrologija magmatskih 1 metamorfnih stijena, Petrologija sedimenata

OBAVEZNA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja, voditi
racuna o tome da obavezna literatura mora biti dostupna studentima u nasoj knjiznici i Sto je
moguce novijeg datuma):

Vernon, R.H. (2004): A practical guide to Rock Microstructure.- Cambridge University Press,
594 p.

DOPUNSKA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja i voditi
racuna o tome da bude sto je moguce novijeg datuma):

Shelley, D. (1995): Igneous and metamorphic rocks under the microscope: classification,
textures, microstructures and mineral preferred orientations.- Chapman & Hall, London.




NAZIV KOLEGIJA: Mikrotektonika

AUTOR(I) PROGRAMA (upisati znanstveno-nastavno zvanje, ime i prezime, te visoko uciliste
za svakog autora):

doc.dr.sc. Drazen Balen, Geoloski odsjek, Prirodoslovno-matematicki fakultet SveuciliSta u
Zagrebu

NAZIV DIPLOMSKOG STUDIJA: Diplomski studij geologije

GODINA STUDIJA: 4

SEMESTAR STUDIJA: 8

OBLIK NASTAVE SATI TJEDNO (u;izt?zégsifﬁgﬁzsm)
predavanja 1 profesor

vjezbe 2 profesor

seminar

ECTS BODOVI (uzeti u obzir da je 1 ECTS bod ekvivalentan s otprilike 25 sati aktivnog rada
prosjecnog studenta na svladavanju gradiva, izvrSavanju obaveza i pripremi za ispit, ukljucujuci
sve oblike nastave i samostalni rad studenta): 5

CILJ KOLEGUJA:

Stjecanje kompetencija za samostalan rad polarizacijskim mikroskopom na uzorcima stijena
orijentiranim u prostoru. Povezivanje mikroteksturnih elemenata i deformacije minerala s
tektonikom 1 metamorfizmom. Student stjeCe sposobnost za samostalnu rekonstrukciju
jednostavnijih geoloskih dogadaja i usporedbu podataka dobivenih u razli¢itim mjerilima
(mikroskopski preparat, uzorak, izdanak, regionalno mjerilo).

ISHODI UCENJA:

Razumijevanje problema vezanih za uzorkovanje, to¢nost, preciznost i nepoznanice tijekom
prikupljanja 1 analize podataka kod terenskog i istraZivanja u laboratoriju.

Osnovna sposobnost usvajanja novih geoloSkih metoda i tehnologija.
Osnovna sposobnost primjenjivanja odgovarajucih tehnologija i metoda.

Osnovna sposobnost samostalne analize prirodnih materijala na terenu i u laboratoriju kako bi se
opisali, obradili, dokumentirali i prikazali rezultati.

Sposobnost provodenja odgovarajucih eksperimenata, analize i interpretacije podataka te
izvodenje zakljucaka.




Osnovna sposobnost u¢inkovitog rada i komunikacije u nacionalnom i medunarodnom okruzZenju.
Sposobnost procjene vlastitog rada u okviru samostalnog i timskog rada.

Sposobnost identificiranja vlastitih i kolektivnih ciljeva i odgovornosti, te sposobnost djelovanja
u skladu s njima.

Sposobnost kriti¢kog vrednovanja stru¢nih i znanstvenih radova.

Sposobnost planiranja nastavka struénog usavrSavanja.

NASTAVNI SADRZAIJI (razraditi ih §to preciznije, po mogucénosti prema nastavnim tjednima):
1. Veza izmedu deformacije i metamorfizma promatrana u mikroskopskom mjerilu.

2.0snovne tehnike 1 metode, primjena polarizacijskog mikroskopa, univerzalnog stoli¢a 1
elektronskog mikroskopa. Racunalna analiza slike.

3.Uzorkovanje, orijentacija uzorka, priprema orijentiranog preparata.

4. Odnos geometrijskih i kristalografskih znacajki prema optickoj indikatrisi. Nuznost trece
dimenzije u mikroskopskom preparatu.

5. Opis deformacija u mikroskopskom preparatu, ponasanje petrogenih minerala i rekonstrukcija
dogadaja pri deformaciji petrogenih minerala. Monomineralni i polifazni sustavi.

6. Folijacija, lineacija, preferirana orijentacija. Mehanizmi razvoja folijacije, geoloski razlozi
nastanka 1 prakti¢na upotreba folijacije u rekonstrukciji dogadaja.

7.Preferirana orijentacija minerala i smjer smicanja.
8. Smic¢ne zone, miloniti, milonitizacija i metamorfizam.
9. Indikatori smicanja kod milonita.

10. Porfiroblasti i reakcijski rubovi. Pred-, inter-, sin-, post-tektonski rast porfiroblasta. Inkluzije.
Simplektiti. Konstrukcija D-t dijagrama.

11.-15. Uzimanje orijentiranih uzoraka metamorfnih stijena na terenu (Medvednica). Izrada
orijentiranih preparata. Postavljanje problema i moguc¢i pristupi njihovom rjeSavanju. Samostalno
rjeSavanje problemskih zadataka. Seminar.

OBAVEZE STUDENATA TOKOM NASTAVE I NACINI NJIHOVA IZVRSAVANIJA (osim
pohadanja nastave, preporuca se uvesti i druge oblike kontinuiranog rada studenata i pracenje
njihovih postignuca, kao npr. domace zadace, kolokvije, seminarske radove, projektne zadatke i

dr.):

kolokvij, samostalan rad na terenu i u laboratoriju uz nadzor profesora, izvjes¢e u vidu seminara

UVIJETI ZA POTPIS (potpis ne bi trebao biti samo pro forma - u cilju postizanja Sto vece
efikasnosti studiranja studente treba poticati na kontinuirani rad i azurno izvrsavanje obaveza, a
izvrSenje obaveza trebalo bi biti nuZzan uvjet za polaganje ispita i imati znacajan utjecaj pri
formiranju ocjene):

ispunjenje obaveza




NACIN POLAGANIJA ISPITA (uzeti u obzir da polaganje ispita ne mora biti klasicno, pismeno
i nakon toga usmeno, nego moze biti samo pismeno, samo usmeno ili se moze sastojati od drugih
oblika provjere studentskih postignuca):

polaganje ispita na samostalno izradenim orijentiranim mikroskopskim preparatima

KOLEGIUI PRETHODNICI (navesti iz kojih sve kolegija studenti moraju poloziti ispite da bi
mogali pratiti kolegij):

Optika minerala, Petrologija magmatskih i metamorfnih stijena, Mikrofiziografija stijena

OBAVEZNA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja, voditi
racuna o tome da obavezna literatura mora biti dostupna studentima u nasoj knjiznici i Sto je
moguce novijeg datuma):

Passchier, C.W. & Trouw, R.A.J. (1996): Microtectonics. Springer Verlag, 289 pp.

DOPUNSKA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja i voditi
racuna o tome da bude sto je moguce novijeg datuma):

Vernon, R.H. (2004): A practical guide to Rock Microstructure.- Cambridge University Press,
594 p.




NAZIV KOLEGIJA: MINERALOGIJA SILIKATA

AUTOR(I) PROGRAMA (upisati znanstveno-nastavno zvanje, ime i prezime, te visoko uciliste
za svakog autora): Prof.dr.sc. Vladimir Bermanec, PMF

NAZIV DIPLOMSKOG STUDIJA: Diplomski studij geologije

GODINA STUDIJA: IV ILI V

SEMESTAR STUDIJA:

OBLIK NASTAVE SATI TJIEDNO (u;ii?z/t?}?réf(z sgfilsi];?iz[fn 0
predavanja 2 profesor

vjezbe 1 asistent

seminar

ECTS BODOVI (uzeti u obzir da je 1 ECTS bod ekvivalentan s otprilike 25 sati aktivnog rada
prosjecnog studenta na svladavanju gradiva, izvrsavanju obaveza i pripremi za ispit, ukljucujuci
sve oblike nastave i samostalni rad studenta): 5

CILJ KOLEGIJA: Upotpunjavanje znanja o mineralogiji silikata teZiStem na glavne petrogene
minerale.

ISHODI UCENJA:

Osnovna sposobnost samostalne analize silikatnih minerala na terenu i u laboratoriju kako bi se
opisali, obradili, dokumentirali i prikazali rezultati.

NASTAVNI SADRZAJI (razraditi ih §to preciznije, po mogucénosti prema nastavnim tiednima):
. Kristalokemijske karakteristike silikata

. Grupa olivina

. Grupa granata

. Grupa aluminijskih silikata

. Kalcijski silikati

. Grupa epidota

. Grupa berila

. Grupa turmalina
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. Inosilikati - pirokseni




10. Inosilikati - amfiboli

11. Filosilikati - tinjci

12. Filosilikati - kloriti

13. Filosilikati — grupa kaolina-serpentina
14. Grupe feldspata i skapolita

15. Grupa zeolita

OBAVEZE STUDENATA TOKOM NASTAVE I NACINI NJIHOVA IZVRSAVANIJA (osim
pohadanja nastave, preporuca se uvesti i druge oblike kontinuiranog rada studenata i pracenje
njihovih postignuca, kao npr. domace zadace, kolokvije, seminarske radove, projektne zadatke i

dr.):

Prisustvovanje nastavi, kolokviji, seminari.

UVIETI ZA POTPIS (potpis ne bi trebao biti samo pro forma - u cilju postizanja $to vece
efikasnosti studiranja studente treba poticati na kontinuirani rad i azurno izvrsavanje obaveza, a
izvrSenje obaveza trebalo bi biti nuzan uvjet za polaganje ispita i imati znacajan utjecaj pri
formiranju ocjene):

Redovito pohadanje nastave, uspjeh na kolokvijima i seminarima.

NACIN POLAGANIJA ISPITA (uzeti u obzir da polaganje ispita ne mora biti klasicno, pismeno
i nakon toga usmeno, nego moze biti samo pismeno, samo usmeno ili se moze sastojati od drugih
oblika provjere studentskih postignuca):

Pismeno, usmeno u kombinaciji s rezultatima kolokvija tijekom semestra. Pismeni dio je nuzan,
ali ne i dovoljan za prolaz.

KOLEGIJI PRETHODNICI (navesti iz kojih sve kolegija studenti moraju poloziti ispite da bi
mogali pratiti kolegij):

Sistematska mineralogija i prijediplomski studij.

OBAVEZNA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja, voditi
racuna o tome da obavezna literatura mora biti dostupna studentima u nasoj knjiznici i Sto je
moguce novijeg datuma):

Slovenec, D., Bermanec, V. (2003): Sistematska mineralogija — mineralogija silikata. Denona,
Zagreb, 359 str.

DOPUNSKA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja i voditi
racuna o tome da bude sto je moguce novijeg datuma):

Wenk, H.-R., Bulakh, A. (2004): Minerals their Constitution and Origin. Cambridge University
Press, 646 pp.

Hibbard, M.J. (2002): Mineralogy A Geologist's Point of View. McGraw-Hill, 562 pp.
Ramdohr, P., Strunz, H. (1967): Klockmanns Lehrbuch der Mineralogie. F. Enke Verlag,




Stuttgart.




NAZIV KOLEGIJA: MINERALOGIJA NESILIKATA

AUTOR(I) PROGRAMA (upisati znanstveno-nastavno zvanje, ime i prezime, te visoko uciliste
za svakog autora):

Prof.dr.sc. Vladimir Bermanec, PMF

NAZIV DIPLOMSKOG STUDIJA: Diplomski studij geologije

GODINA STUDIJA: IV ili V

SEMESTAR STUDUJA:

OBLIK NASTAVE SATI TJEDNO (u;i?z]t(i)lf))réf(z sI(\)IrAilSirl;:iZ[En 9
predavanja 2 profesor

vjezbe 1 asistent

seminar

ECTS BODOVI (uzeti u obzir da je 1 ECTS bod ekvivalentan s otprilike 25 sati aktivnog rada
prosjecnog studenta na svladavanju gradiva, izvrSavanju obaveza i pripremi za ispit, ukljucujuci
sve oblike nastave i samostalni rad studenta): 5

CILJ KOLEGIJA: Upotpunjavanje znanja o mineralogiji nesilikata teZiStem na glavne rudne
minerale, njihovu genezu 1 kristalokemijska svojstva.

ISHODI UCENJA:

Osnovna sposobnost samostalne analize nesilikatnih minerala na terenu i u laboratoriju kako bi se
opisali, obradili, dokumentirali i prikazali rezultati.

NASTAVNI SADRZAJI (razraditi ih §to preciznije, po mogucénosti prema nastavnim tiednima):
. Grupe zlata 1 platine

. Grupe sfalerita, galenita, pirita

. Grupe sulfosoli

. Grupa spinela

. Oksidi Zeljeza 1 aluminija

. Oksidi mangana

. Borati
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. Grupe kalcita i dolomita




9. Grupa aragonita

10. Grupe barita i gipsa

11. Sekundarni sulfati

12. Fosfati koji sadrze REE
13. Grupa apatita

14. Pegatitski fosfatim

15. Organski minerali

OBAVEZE STUDENATA TOKOM NASTAVE I NACINI NJIHOVA IZVRSAVANIJA (osim
pohadanja nastave, preporuca se uvesti i druge oblike kontinuiranog rada studenata i pracenje
njihovih postignuca, kao npr. domace zadace, kolokvije, seminarske radove, projektne zadatke i
dr.):

Prisustvovanje nastavi, kolokviji, seminari.

UVIJETI ZA POTPIS (potpis ne bi trebao biti samo pro forma - u cilju postizanja Sto vece
efikasnosti studiranja studente treba poticati na kontinuirani rad i azurno izvrsavanje obaveza, a
izvrSenje obaveza trebalo bi biti nuZan uvjet za polaganje ispita i imati znacajan utjecaj pri
formiranju ocjene):

Redovito pohadanje nastave, uspjeh na kolokvijima i seminarima.

NACIN POLAGANIJA ISPITA (uzeti u obzir da polaganje ispita ne mora biti klasicno, pismeno
i nakon toga usmeno, nego moze biti samo pismeno, samo usmeno ili se moze sastojati od drugih
oblika provjere studentskih postignuca):

Pismeno, usmeno u kombinaciji s rezultatima kolokvija tijekom semestra. Pismeni dio je nuzan,
ali ne i dovoljan za prolaz.

KOLEGII PRETHODNICI (navesti iz kojih sve kolegija studenti moraju poloziti ispite da bi
mogali pratiti kolegij):

Sistematska mineralogija i prijediplomski studij

OBAVEZNA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja, voditi
racuna o tome da obavezna literatura mora biti dostupna studentima u nasoj knjiznici i Sto je
moguce novijeg datuma):

Bermanec, V. (1999): Sistematska mineralogija — mineralogija neilikata. Targa, Zagreb, 264 str.

DOPUNSKA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja i voditi
racuna o tome da bude sto je moguce novijeg datuma):

Wenk, H.-R., Bulakh, A. (2004): Minerals their Constitution and Origin. Cambridge University
Press, 646 pp.

Hibbard, M.J. (2002): Mineralogy A Geologist's Point of View. McGraw-Hill, 562 pp.
Ramdohr, P., Strunz, H. (1967): Klockmanns Lehrbuch der Mineralogie. F. Enke Verlag,




Stuttgart.




NAZIV KOLEGIJA: Mineralne asocijacije

AUTOR(I) PROGRAMA (upisati znanstveno-nastavno zvanje, ime i prezime, te visoko uciliste
za svakog autora): prof. dr. sc. Vladimir Bermanec, PMF

NAZIV DIPLOMSKOG STUDIJA: Diplomski studij geologije

GODINA STUDIJA: 1.

SEMESTAR STUDIJA: 1.

1ZVODAC NASTAVE

OBLIK NASTAVE SATI TJEDNO o o e
(upisati nastavnik i/i asistent)

predavanja 2 nastavnik
vjezbe 1 asistent
seminar - -

ECTS BODOVI (uzeti u obzir da je 1 ECTS bod ekvivalentan s otprilike 25 sati aktivnog rada
prosjecnog studenta na svladavanju gradiva, izvrSavanju obaveza i pripremi za ispit, ukljucujuci
sve oblike nastave i samostalni rad studenta): 5

CILJ KOLEGIJA:

Studenti se upoznaju s okoliSima u kojima se pojavljuju razli¢ite mineralne asocijacije.

ISHODI UCENJA:

Sposobnost provodenja odgovarajucih eksperimenata, analize i interpretacije podataka te
izvodenje zakljucaka o mineralnim zajednicama i paragenezama.

NASTAVNI SADRZAJI (razraditi ih §to preciznije, po mogucnosti prema nastavnim tiednima):

Evolucija minerala. Nastanak Zemlje — kozmicka faza. Meteoriti. Diferencijacija — lupinasta grada.
Magmatska aktivnost. Magmatske sredine. Asocijacije bazicnih i1 kiselih eruptiva. Pegmatiti.
Hidrotermalna aktivnost. Sedimenti: kemogeni, biogeni. TroSenje 1 dijageneza. Mikroorganizmi.
Fosilizacija.

OBAVEZE STUDENATA TOKOM NASTAVE I NACINI NJIHOVA IZVRSAVANJA
(osim pohadanja nastave, preporuca se uvesti i druge oblike kontinuiranog rada studenata i

pracenje njihovih postignuca, kao npr. domace zadace, kolokvije, seminarske radove, projektne
zadatke i dr.):

Aktivno pohadanje nastave i vjezbi.

UVJETI ZA POTPIS (potpis ne bi trebao biti samo pro forma - u cilju postizanja Sto vece
efikasnosti studiranja studente treba poticati na kontinuirani rad i azurno izvrSavanje obaveza, a




izvrSenje obaveza trebalo bi biti nuzan uvjet za polaganje ispita i imati znacajan utjecaj pri
formiranju ocjene):

NACIN POLAGANJA ISPITA (uzeti u obzir da polaganje ispita ne mora biti klasicno, pismeno
i nakon toga usmeno, nego moze biti samo pismeno, samo usmeno ili se moze sastojati od drugih
oblika provjere studentskih postignuca):

Usmeni ispit

KOLEGIJI PRETHODNICI (navesti iz kojih sve kolegija studenti moraju poloZiti ispite da bi
mogali pratiti kolegij):

Zavrseni preddiplomski studij geologije.

OBAVEZNA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja, voditi
racuna o tome da obavezna literatura mora biti dostupna studentima u nasoj knjiznici i Sto je
moguce novijeg datuma):

Bermanec, V. (1999): Sistematska mineralogija — mineralogija nesilikata. Targa, Zagreb, 264 str.

Bermanec, V. i Slovenec, D. (2006): Sistematska mineralogija — mineralogija silikata. Denona,
Zagreb, 359 str.

DOPUNSKA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja i voditi
racuna o tome da bude sto je moguce novijeg datuma):

UdZbenici mineralogije




NAZIV KOLEGIJA: GEMOLOGIJA

AUTOR(I) PROGRAMA (upisati znanstveno-nastavno zvanje, ime i prezime, te visoko uciliste za
svakog autora):

Dr.sc. Goran Kniewald, znan.savjetnik IRB 1 nasl. red. prof. PMF Zagreb
Dr.sc. Vladimir Bermanec, red. prof. PMF Zagreb

NAZIV DIPLOMSKOG STUDIJA: Diplomski studij geologije

GODINA STUDIJA: 4. 1li 5.

SEMESTAR STUDIJA:

OBLIK NASTAVE SATI TJIEDNO (u;i\a/t(i)lf))réfg szlfilsij;si:{[::n 0
predavanja 2 profesor

vjezbe 1 profesor ili asistent
seminar

ECTS BODOVI (uzeti u obzir da je 1 ECTS bod ekvivalentan s otprilike 25 sati aktivnog rada
prosjecnog studenta na svladavanju gradiva, izvrSavanju obaveza i pripremi za ispit, ukljucujuci
sve oblike nastave i samostalni rad studenta): 5

CILJ KOLEGIJA: Cilj kolegija je upoznati polaznike s mineralima i materijalima koji se koriste
kao drago kamenje, s modernim metodama gemoloskih ispitivanja, te sustavno obraditi pojedine
grupe minerala s gemoloskog stajaliSta.

ISHODI UCENJA:
Osnovno poznavanje i razumijevanje fizickih i kemijskih svojstava gemoloskih materijala.
Osnovno poznavanje terminologije i nomenklature dragog kamenja.

Sposobnost identifikacije glavnih vrsta dragog kamenja.

NASTAVNI SADRZAJI (razraditi ih §to preciznije, po mogucénosti prema nastavnim tiednima):

(1) Uvodno predavanje — obuhvat kolegija i uvodni pojmovi (2) Geologija nalazista dragog
kamenja (3) Kristalna optika u gemologiji (4) Opticki efekti kod dragog kamenja (5) Teorija boja —
uzroci obojenja dragog kamenja (6) Gemoloski instrumenti (7) Metode gemoloskih ispitivanja (8)
Sistematika minerala/dragog kamenja (9) Rijetko drago kamenje (10) Organske tvari kao drago
kamenje (11) Dijamant — graduiranje i imitacije (12) Sintetsko drago kamenje (13) Imitacije,
kompozitno drago kamenje i tretmani (14) Obrada dragog kamenja 1 sistematika rezova (15)
Seminar

OBAVEZE STUDENATA TOKOM NASTAVE I NACINI NJIHOVA IZVRSAVANJA (osim




pohadanja nastave, preporuca se uvesti i druge oblike kontinuiranog rada studenata i pracenje
njihovih postignuca, kao npr. domace zadace, kolokvije, seminarske radove, projektne zadatke i
dr.): Pohadanje nastave te izrada seminarskog rada koji se prezentira pred kolegama studentima.

UVIETI ZA POTPIS (potpis ne bi trebao biti samo pro forma - u cilju postizanja Sto vece
efikasnosti studiranja studente treba poticati na kontinuirani rad i azurno izvrsavanje obaveza, a
izvrSenje obaveza trebalo bi biti nuZan uvjet za polaganje ispita i imati znacajan utjecaj pri
formiranju ocjene): Izrada i1 prezentacija seminarskog rada.

NACIN POLAGANIJA ISPITA (uzeti u obzir da polaganje ispita ne mora biti klasicno, pismeno i
nakon toga usmeno, nego moze biti samo pismeno, samo usmeno ili se moze sastojati od drugih
oblika provjere studentskih postignuca):

Usmeno, ili pismeno 1 usmeno polaganje ispita. ZavrSna ocjena ukljuCuje i1 ocjenu seminarskog
rada.

KOLEGII PRETHODNICI (navesti iz kojih sve kolegija studenti moraju poloziti ispite da bi
mogali pratiti kolegij):

Sistematska mineralogija (1. godina)
Mineralna optika (2. godina)

OBAVEZNA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja, voditi racuna
o tome da obavezna literatura mora biti dostupna studentima u nasoj knjiznici i Sto je moguce
novijeg datuma):

Read, P. Gemmology. 2™ edition. Butterworth — Heineman, London, 1999.

DOPUNSKA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja i voditi racuna
o tome da bude Sto je moguce novijeg datuma):

Anderson, B.W. Gem Testing. 10™ edition (revised by E.A.Jobbins). Butterworths & Co. 1990.
Hurlbut, C.S. and Kammerling, R.C. Gemology. John Wiley and Sons, New York, 1991.




NAZIV KOLEGIJA: Interpretacija geokemijskih podataka

AUTOR(I) PROGRAMA (upisati znanstveno-nastavno zvanje, ime i prezime, te visoko uciliste
za svakog autora):

Prof.dr. Ladislav Palinkas

NAZIV DIPLOMSKOG STUDIJA: Diplomski studij geologije

GODINA STUDIJA: 4.

SEMESTAR STUDIJA: 7.

predavanja 2 Profesor
vjezbe 1 Asistent
seminar

ECTS BODOVI (uzeti u obzir da je 1 ECTS bod ekvivalentan s otprilike 25 sati aktivnog rada
prosjecnog studenta na svladavanju gradiva, izvrSavanju obaveza i pripremi za ispit, ukljucujuci
sve oblike nastave i samostalni rad studenta): 5

CILJ KOLEGIJA: Cilj kolegija je kako koristiti geokemijske podatke u interpretaciji geneze
magmatskih i metamorfnih stijena. Prema konvenciji geokemijski podaci su grupirani: kao glavni
elementi, elementi u tragovima, radiogeni i stabilni izotopi. Svaki od tih podataka omogucuje na
svojstven nacin utvrdivanje izvora magme, nacin njenog stvaranja i evolucije (parcijalno taljenje,
frakciona kristalizacija, asimilicija) 1 geotektonski smjestaj. Jedan od osnovnih zadataka
metamorfne geokemije je odredivanje protolita ili stijene prekursora iz koje se razvila
metamorfna stijena. Uz opis osnovnih analitickih postupaka i statistickog vrednovanja rezultata
dani su i standardni diskriminacioni dijagrami klasifikacije stijena.

ISHODI UCENJA:

Sadrzaj predmeta usko je vezan za geokemiju magmatskih i metamorfnih stijena, te interpretaciju
geokemijskih podataka. TezisSte rada stavljeno je na izradu racunskih primjera u podruc¢ju glavnih
1 elemenata u tragovima, elemenata rijetkih zemalja (lantanida), radiogenih izotopa i stabilnih
izotopa.

Rad s malim brojem studenata omoguc¢ava neposredan kontakt, kontrolu nacina rjeSavanja
zadataka, te krace terenske izlaske u okolicu Zagreba i uzorkovanje raspolozivih stijena. Rad u
laboratoriju je upoznavanje sa klasi¢nim i instrumentalnim metodama analiza.

NASTAVNI SADRZAJI (razraditi ih §to preciznije, po mogucénosti prema nastavnim tiednima):




1. Geokemijski podaci, geoloski procesi i njihove geokemijske znacajke, analiticke tehnike
u pridobivanju geokemijskih podataka, izvori gresaka.

2. Obrada podataka, korelacije, regresije, korelacije kvocijenata, diskriminantna analiza,
Varijacioni dijagrami, klasifikacija stijena.

4. Upotreba elemenata u tragovima, geokemijska kontrola distribucije elemenata u
tragovima, elementi rijetkih zemalja ( REE), dijagrami inkompatibilnosti (spider),
dijagrami platinske grupe elemenata (PGE), dijagrami prelaznih elemenata, bivarijantni
dijagrami, modeliranje podataka (vektorski dijagrami, parcijalno taljenje, kristalna
frakcionacija, AFC procesi).

5. Geotektonska diskriminacija, diskriminacija stijena u grupi bazalta, andezita i grupi
granita

6. Radiogeni izotopi u geokronologiji, metode izokrone, erorkrone, geokrone, T-CHUR
modelna starost, DM modelna starost (T-depleted mantle), temperatura blokiranja,
kristalizaciona starost, metamorfna starost, interpretacija stijenske starosti, mineralne
starosti.

7. Radiogeni izotopi u petrogenezi, prepoznavanje izotopnog rezervoara, epsilon notacija,
izotopni korelacioni dijagrami, plast-kora dinamika, plumbotektonika, geodinamika.

8. Upotreba stabilnih izotopa u genezi magmatskih i metamortnih stijena, kisikovi izotopi,
ugljikovi izotopi, sumporni izotopi.

OBAVEZE STUDENATA TOKOM NASTAVE I NACINI NJIHOVA IZVRSAVANJA (osim
pohadanja nastave, preporuca se uvesti i druge oblike kontinuiranog rada studenata i pracenje

njihovih postignuca, kao npr. domace zadace, kolokvije, seminarske radove, projektne zadatke i
dr.):

Nastava ukljucuje kolokvije i seminarske radove,

UVIJETI ZA POTPIS (potpis ne bi trebao biti samo pro forma - u cilju postizanja Sto vece
efikasnosti studiranja studente treba poticati na kontinuirani rad i azurno izvrsavanje obaveza, a
izvrSenje obaveza trebalo bi biti nuzan uvjet za polaganje ispita i imati znacajan utjecaj pri
formiranju ocjene):

Uvjet za potpis je kompozitna ocjena kolokvija, seminara, i poloZzen medu-ispit.

NACIN POLAGANIJA ISPITA (uzeti u obzir da polaganje ispita ne mora biti klasicno, pismeno
i nakon toga usmeno, nego moze biti samo pismeno, samo usmeno ili se moze sastojati od drugih
oblika provjere studentskih postignuca):

Ispit je pismeni, racunskog tipa. Usmeni se izvodi prema zahtjevu studenta ili profesora.

KOLEGII PRETHODNICI (navesti iz kojih sve kolegija studenti moraju poloziti ispite da bi
mogali pratiti kolegij):

Opc¢a mineralogija, specijalna mineralogija, petrologija magmatskih 1 metamorfnih stijena,
geokemija




OBAVEZNA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja, voditi
racuna o tome da obavezna literatura mora biti dostupna studentima u nasoj knjiznici i Sto je
moguce novijeg datuma):

1. Rollinson, H.: Using geochemical dana: evaluation, presentation, interpretation.
Longman, 1995, str. 348.

2. Ragland, P.C.: Basic analytical petrology. Oxford university press. 1989, str. 370.
3. Winkler, H.G.F.: Petrogenesis of Metamorphic Rocks. Springer-Verlag, 1979, str. 348.

DOPUNSKA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja i voditi
racuna o tome da bude sto je moguce novijeg datuma):

1. Myron G. B.: Igneous and metamorphic petrology. Blackwell, 2003, str. 729.




NAZIV KOLEGIJA: FAZNA I ELEMENTNA ANALIZA

AUTOR(I) PROGRAMA: redovni profesor, ESAD PROHIC i izvanredni profesor, DARKO
TIBLJAS, PMF

NAZIV DIPLOMSKOG STUDIJA: DIPLOMSKI STUDIJ GEOLOGIJE

GODINA STUDIJA: IV.ili V.

SEMESTAR STUDIJA:

OBLIK NASTAVE SATI TJEDNO (u;izgrl?rﬁtg sI(\)I;AiZSiE;z[Sn 0
predavanja 1 profesor

vjezbe 2 profesor, asistent, stru¢ni suradnik
seminar

ECTS BODOVI: 5

CILJ] KOLEGIJA: Upotpunjavanje znanja o metodama elementne i1 fazne analize radi
osposobljavanja za samostalni rad na problemima analize materijala

ISHODI UCENJA:
Poznavanje i1 razumijevanje znanstvene i stru¢ne terminologije iz domene analiticke kemije.

Sposobnost razumijevanja usko specifi¢nih aspekata analitickih metoda u kemiji (problem
preciznosti analitike, znaCajne znamenke, izvedbene znacajke kemijskog mjernog procesa).

Sposobnost statisticke obrade rezultata kemijske analize.
Sposobnost provodenja , klasi¢ne* silikatne analize.

Poznavanje i razumijevanje faktora koji utjecu na izgled i kvalitetu rendgenograma praha i uz to
vezana sposobnost izbjegavanja problema.

NASTAVNI SADRZAJI (razraditi ih §to preciznije, po mogucénosti prema nastavnim tiednima):
1. Kvalitativni 1 kvantitativni parametri izbora metode analize

2. Izrada planova uzorkovanja i izbor najpovoljnije metode uzorkovanja

3. Priprema uzoraka za analizu, metode otapanja i razgradnje uzorka

4. Stehiometrijski ra¢un u metodama mokre kemije

5.-6. Apsorpcijske i emisijske spektrometrijske metode, instrumentalne komponente

7.-8. Metode masene spektroskopije, Moessbauerova spektroskopija, nuklearne aktivacijske




metode
9. Metode separacije mineralnih uzoraka

10.-13. Difrakcija rendgenskih zraka na praSkastim uzorcima (intenzitet difraktiranog zracenja,
racun dimenzija jedini¢ne Celije iz difraktograma praha, metode uskladivanja difrakcijskih slika
praha)

14. Rendgenska fluorescentna analiza (problemi kod kvantitativne analize i nacini njihovog
prevladavanja, priprema uzoraka)

15. Elektronska mikroskopija (SEM, EBSD, odredivanje kemijskog sastava, elektronska
difrakcija)

OBAVEZE STUDENATA TOKOM NASTAVE I NACINI NJTHOVA IZVRSAVANIJA:

redovito pohadanje nastave, kolokviji, domace zadace

UVIJETI ZA POTPIS : ispunjene obaveze

NACIN POLAGANJA ISPITA:

pismeni ispit, usmeni ispit, ocjena ukljucuje i uspjeh na kolokvijima i domace zadace

KOLEGIJI PRETHODNICI: Osnove elementne 1 fazne analize

OBAVEZNA LITERATURA:

Jones, M.P. (1997): Methoden der Mineralogie. Ferdinand Enke Verlag, Stuttgart, 260 str.
Skoog, D.A. & Leary, J.J. (1992): Principles of instrumental analysis. Saunders College
Publishing, Fort Worth, 700 str.

Skoog, D.A., West, D.M. & Holler, F.J. (1999): Osnove analiticke kemije. Skolska knjiga,
Zagreb, 951 str.

Whiston, C. (1987): X-ray metods, John Wiley & Sons, New York, 426 str.

DOPUNSKA LITERATURA:

Bish, D.L. & Post, J.E. (1989): Modern powder diffraction. Reviews in Mineralogy, 20.
Mineralogical Society of America, 384 str.

Jones, M.P. (1987): Applied mineralogy. Graham & Trotman, London, 259 str.




NAZIV KOLEGIJA: Teodolitna odredivanja minerala

AUTOR(I) PROGRAMA (upisati znanstveno-nastavno zvanje, ime i prezime, te visoko
uciliste za svakog autora): Nenad TomasSi¢, Prirodoslovno-matematicki fakultet,
Sveuciliste u Zagrebu

NAZIV DIPLOMSKOG STUDIJA: Diplomski studij geologije

GODINA STUDIJA: 4. 111 5.

SEMESTAR STUDIJA:

1ZVODPAC NASTAVE

OBLIK NASTAVE SATI TJEDNO o e
(upisati profesor ili asistent)

predavanja 1 profesor
vjezbe 2 profesor
seminar

ECTS BODOVI (uzeti u obzir da je 1 ECTS bod ekvivalentan s otprilike 25 sati aktivnog
rada prosjecnog studenta na svladavanju gradiva, izvrSavanju obaveza i pripremi za
ispit, ukljucujuci sve oblike nastave i samostalni rad studenta): 5

CILJ KOLEGIJA: Upoznavanje studenata s teodolitnim mikroskopom, principom rada te
mjerenjima na teodolitnom mikroskopom. Kolegiji treba studentima pruziti osnovu za
samostalni rad teodolitnim mikroskopom.

ISHODI UCENJA:

Poznavanje i1 razumijevanje naprednog koristenja polarizacijskog mikroskopa pomocu
viSeosnih mikroskopskih sustava.

Sposobnost naprednog povezivanja optickih svojstava minerala s njihovim
kristalografskim i kemijskim svojstvima.

Razumijevanje primjene viSeosnih mikroskopskih sustava u rjeSavanju geoloskih
problema.

Sposobnost samostalnog poduzimanja istrazivanja i odabira odgovarajucih istrazivackih
postupaka pomocu polarizacijskog mikroskopa.

NASTAVNI SADRZAIJI (razraditi ih §to preciznije, po mogucénosti prema nastavnim
tjednima):

1. Viseosni mikroskopski sustavi (teodolitni mikroskop, univerzalni stoli¢)

2. NamjesStanja mikroskopskog stoli¢a i preparata




Odredivanja glavnih vibracijskih smjerova opticke indikatrise
Mjerenje geometrijskih elemenata minerala

RjeSavanje stereograma opazanja

Mjerenja i rjeSavanja sraslaca

Odredivanje kemijskog sastava plagioklasa

® =N kW

Korekeije razlika u indeksima loma optickih segmenata mikroskopa 1 odredivanih
minerala te dodatna teodolitna odredivanja

9-10. Teodolitna odredivanja plagioklasa
11-12. Teodolitna odredivanja piroksena
13-14. Teodlitna odredivanja amfibola

15. Teodolitna odredivanja topaza

OBAVEZE STUDENATA TOKOM NASTAVE I NACINI NJIHOVA IZVRSAVANJA
(osim pohadanja nastave, preporuca se uvesti i druge oblike kontinuiranog rada
Studenata i pracenje njihovih postignuca, kao npr. domace zadace, kolokvije, seminarske
radove, projektne zadatke i dr.): izrada zadataka (mjerenja, stereogrami opazanja),
kolokviji

UVIETI ZA POTPIS (potpis ne bi trebao biti samo pro forma - u cilju postizanja sto
vece efikasnosti studiranja studente treba poticati na kontinuirani rad i azZurno
izvrsavanje obaveza, a izvrSenje obaveza trebalo bi biti nuzan uvjet za polaganje ispita i
imati znacajan utjecaj pri formiranju ocjene): izvrsenje zadanih zadataka, kolokviji

NACIN POLAGANIJA ISPITA (uzeti u obzir da polaganje ispita ne mora biti klasicno,
pismeno i nakon toga usmeno, nego moze biti samo pismeno, samo usmeno ili se moze
sastojati od drugih oblika provjere studentskih postignuca): pismeno 1 usmeno

KOLEGII PRETHODNICI (navesti iz kojih sve kolegija studenti moraju poloziti ispite
da bi mogli pratiti kolegij): Op¢a mineralogija, Sistematska mineralogija, Mineralna
optika

OBAVEZNA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja,
voditi racuna o tome da obavezna literatura mora biti dostupna studentima u nasoj
knjiznici i Sto je moguce novijeg datuma):

Medimorec, S. (1998): Kristalna optika, interna skripta, Prirodoslovno-matematicki
fakultet, Zagreb

SaranCina, G. M. & Kozevnikov, V. N. (1985): Fedrovski metoda (Opredelenie
mineralov, mikrostrukturnjii analiz), Nedra, Leningrad, p.

DOPUNSKA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja i
voditi racuna o tome da bude Sto je moguce novijeg datuma):




NAZIV KOLEGIJA: Geokemija sedimenata

AUTOR(I) PROGRAMA (upisati znanstveno-nastavno zvanje, ime i prezime, te visoko uciliste
za svakog autora):

Znanstveni novak/vi$i asistent, dr. sc. Gordana Pavlovi¢, Geoloski odsjek Prirodoslovno-
matematickog fakulteta

NAZIV DIPLOMSKOG STUDIJA: Diplomski studij geologije

GODINA STUDIJA: 41l1 5

SEMESTAR STUDIJA:

OBLIK NASTAVE SATI TJEDNO (u;i?z]t(i)lf))réf(z sI(\)IrAiZSiE:iZ[En 9
predavanja 2 asistent

vjezbe 1 asistent

seminar

ECTS BODOVI (uzeti u obzir da je 1 ECTS bod ekvivalentan s otprilike 25 sati aktivnog rada
prosjecnog studenta na svladavanju gradiva, izvrSavanju obaveza i pripremi za ispit, ukljucujuci
sve oblike nastave i samostalni rad studenta): 5

CILJ KOLEGUJA:

Razmatranje kemijskih promjena tijekom svih stadija nastajanja sedimentnih stijena (troSenja,
prijenosa, taloZzenja, dijageneze 1 litifikacije).

ISHODI UCENJA:

Poznavanje i razumijevanje osnovnih geokemijskih procesa interakcije sedimentnih stijena, vode
1 zivih/neZivih organizama u kopnenom okoliSu.

Osnovno poznavanje procesa kemijskog troSenja sedimentnih stijena (prvenstveno vapnenaca).
Sposobnost obrazlaganja nacina transporta metala u povrSinskom okolisu.

Sposobnost predvidanja pogubnih posljedica ljudskih aktivnosti na povrSinski okolis.

NASTAVNI SADRZAJI (razraditi ih §to preciznije, po mogucénosti prema nastavnim tiednima):

Vodene otopine: struktura vode/leda, mo¢ otapanja vode, kvantitativno izraZzavanje sastava
otopina

Kemija vodenih otopina: kemijska ravnoteza, konstanta produkta topljivosti, ionska jakost,
koeficijent aktiviteta, Debye-Hiickelova jednadzba




Kemizam kontinentalnih voda: kemijska obiljezja elemenata, s naglaskom na Ca, Mg i Na,
ionski potencijal, rezimi troSenja

Osnove kemizma podrucja estuarija; kemijski 1 litoloSki sastav sedimentnih stijena u svjetlu
Goldichevog niza troSenja minerala; varijabilnost sastava pjeScenjaka, Sejla 1 karbonatnih
stijena

Kemijsko troSenje: hidroliza, ravnoteze topljivosti u sustavu SiO,-H,O, aktiviteti otopljenih
vrsta silike, sudbina aluminija i1 Zeljeza tijekom troSenja silikata, topljivost gibsita

Topljivost kalcijevog karbonata: produkt topljivosti kalcita i aragonita, karbonatna
kompenzacijska dubina, ravnoteze topljivosti u sustavu CO,-H,O, Bjerrumov dijagram,
topljivost karbonata u slozenom sustavu (rijeka, jezero, more), puferski sustav,
mischungkorrosion, biomineralizacija

Agensi troSenja: ugljikov dioksid, erozija prosje€nog vapnenackog terena, doprinos troSenju
od strane biljnog korijenja i mikrobioloske razgradnje biljne tvari

Organske kiseline: njihova uloga u procesima otapanja, znacaj kelata za mobilnost metala,
koloidno stanje, flokulacija

Oksidacijsko redukcijski procesi: Nernstova jednadzba, redukcijski potencijal, sudbina
zeljeza 1 mangana u svjetlu elektrokemije, osnove termodinamike i elektrokemije, razlic¢it
pristup kemicara i geokemicara u nac¢inu pisanja reakcija

Eh-pH dijagrami: granice stabilnosti vode, polja stabilnosti oksida Zeljeza; redoks sustavi koji
sadrze ugljikov dioksid: stabilnost siderita u odnosu na hematit, magnetit i akvati¢ne vrste

Dijageneza: definicija procesa, kineticki faktori, difuzija, Fickovi zakoni, advekcija, Pecletov
broj, Darcyev zakon, kinetika kemijskih reakcija na molekularnoj razini, opéa jednadzba
dijageneze

Cementacija: rast oksidiranog povrSinskog sloja, raspodjela mangana u pelagickim
sedimentima, fosilizacija i rast konkrecija

Sudbina organske tvari tijekom dijageneze: geopolimeri, reakcija 'potamnjenja’, vitrinitna
refleksija, vremenski temperaturni indeks, Van Krevelenov dijagram, redukcija sulfata,
fermentacija

Raspodjela sedimentnih stijena u vremenu i prostoru: procjena koli¢ine sedimentnih stijena,
raspodjela evaporita, omjer Mg/Ca u karbonatima, 'dolomitni problem', krivulja razine mora u
korelaciji s omjerom kalcit/dolomit.

OBAVEZE STUDENATA TOKOM NASTAVE I NACINI NJIHOVA IZVRSAVANJA (osim
pohadanja nastave, preporuca se uvesti i druge oblike kontinuiranog rada studenata i pracenje

njihovih postignuca, kao npr. domace zadace, kolokvije, seminarske radove, projektne zadatke i
dr.):

Redovito pohadanje nastave (prvenstveno vjezbi), rjeSavanje domacih zadaca (racunski zadatci,
crtanje dijagrama, razmatranje rijeSenih primjera).

UVIETI ZA POTPIS (potpis ne bi trebao biti samo pro forma - u cilju postizanja $to vece
efikasnosti studiranja studente treba poticati na kontinuirani rad i azurno izvrsavanje obaveza, a
izvrsenje obaveza trebalo bi biti nuzan uvjet za polaganje ispita i imati znacajan utjecaj pri




formiranju ocjene):

Izostanak s vjezbi mora biti manji od 20% ukupne satnice, a rezultati domacih zadaca predoceni
u pisanom obliku.

NACIN POLAGANIJA ISPITA (uzeti u obzir da polaganje ispita ne mora biti klasicno, pismeno
i nakon toga usmeno, nego moze biti samo pismeno, samo usmeno ili se moze sastojati od drugih
oblika provjere studentskih postignuca):

Usmeni ispit.

KOLEGIJI PRETHODNICI (navesti iz kojih sve kolegija studenti moraju poloziti ispite da bi
mogali pratiti kolegij):

Kemija I 1 II, Petrologija sedimenata, Geokemija.

OBAVEZNA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja, voditi
racuna o tome da obavezna literatura mora biti dostupna studentima u nasoj knjiznici i Sto je
moguce novijeg datuma):

Prohi¢, E. (1998): Geokemija. Targa, Zagreb, 554 str.

Krauskopf, B. K. (1979): Introduction to geochemistry. McGraw-Hill Book Company, New
York, 617 str.

DOPUNSKA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja i voditi
racuna o tome da bude sto je moguce novijeg datuma):

Brownlow, A. H. (1979): Geochemistry. Prentice-Hall, Inc., Englewood Cliffs, New York, 498
str.

Morse, J. W. & Mackenzie, F. T. (1990): Geochemistry of sedimentary carbonates. Elsevier,
Amsterdam, 707 str.




NAZIV KOLEGIJA: Terenski praktikum *MP*

AUTOR(I) PROGRAMA (upisati znanstveno-nastavno zvanje, ime i prezime, te visoko
uciliste za svakog autora):

doc.dr.sc. Drazen Balen, Geoloski odsjek, Prirodoslovno-matematicki fakultet SveuciliSta
u Zagrebu

NAZIV DIPLOMSKOG STUDIJA: Diplomski studij geologije

GODINA STUDIJA: 4

SEMESTAR STUDIJA: 8

1ZVODPAC NASTAVE

OBLIK NASTAVE SATI TJEDNO o L
(upisati profesor ili asistent)

predavanja 0
vjezbe 3 profesor
seminar

ECTS BODOVI (uzeti u obzir da je 1 ECTS bod ekvivalentan s otprilike 25 sati aktivnog
rada prosjecnog studenta na svladavanju gradiva, izvrsavanju obaveza i pripremi za
ispit, ukljucujuci sve oblike nastave i samostalni rad studenta): 5

CILJ KOLEGUJA:

Kolegij predstavlja uvod u ocjenski rad na diplomskom studiju. StjeCu se kompetencije
potrebne za samostalan terenski rad uz nadopunu odgovarajucih laboratorijskih znanja.

ISHODI UCENJA:

NASTAVNI SADRZAJI (razraditi ih §to preciznije, po mogucénosti prema nastavnim
tjednima):

Samostalan terenski rad uz neposredan nadzor profesora na dostupnim magmatskim i
metamorfnim terenima u Hrvatskoj (Medvednica, Moslavacka gora, slavonske planine,
unutarnji Dinaridi) ili ako materijalne prilike budu dozvoljavale na klasi¢nim lokalitetima
u regiji (Alpe, Karpati). Terenski rad kojem je cilj identifikacija stijena i njihovih odnosa
zavrSava izradom geoloSke karte i1 stupa. Terenska zapazanja nadopunjuju se
odgovaraju¢im mineraloskim i petroloSkim analizama u laboratoriju a dobiveni podaci se
objedinjuju uz koriStenje dostupne znanstvene literature. Izraduje se pismeno izvjesce uz
pratecu graficku dokumentaciju.




OBAVEZE STUDENATA TOKOM NASTAVE I NACINI NJIHOVA IZVRSAVANJA
(osim pohadanja nastave, preporuca se uvesti i druge oblike kontinuiranog rada
Studenata i pracenje njihovih postignuca, kao npr. domace zadace, kolokvije, seminarske
radove, projektne zadatke i dr.):

Kolegij predstavlja jednu od zavr$nih stepenica u diplomskom ciklusu. S obzirom na
velik udio samostalnog rada (u ponekad teSko pristupacnim terenima) zahtjeva se
odredena psihofizicka sposobnost studenta i poznavanje terenskih metoda rada. Potrebno
je svaku podcjelinu u radu zasebno prodiskutirati s profesorom prije pisanja zavrSnog
izvjesca.

UVIETI ZA POTPIS (potpis ne bi trebao biti samo pro forma - u cilju postizanja sto
vece efikasnosti studiranja studente treba poticati na kontinuirani rad i azZurno
izvrsavanje obaveza, a izvrSenje obaveza trebalo bi biti nuzan uvjet za polaganje ispita i
imati znacajan utjecaj pri formiranju ocjene):

izvrSenje obaveza na terenu i u laboratoriju

NACIN POLAGANIJA ISPITA (uzeti u obzir da polaganje ispita ne mora biti klasicno,
pismeno i nakon toga usmeno, nego moze biti samo pismeno, samo usmeno ili se moze
sastojati od drugih oblika provjere studentskih postignuca):

pismeno izvjeSée, usmena obrana izvjesca

KOLEGII PRETHODNICI (navesti iz kojih sve kolegija studenti moraju poloziti ispite
da bi mogali pratiti kolegij):

ovisno o izboru profesora

OBAVEZNA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja,
voditi racuna o tome da obavezna literatura mora biti dostupna studentima u nasoj
knjiznici i Sto je moguce novijeg datuma):

Priruc¢nici, udzbenici i znanstveni radovi prema naputku profesora

DOPUNSKA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja i
voditi racuna o tome da bude Sto je moguce novijeg datuma):




Popis izbornih kolegija za Geologiju zastite okolisa

NAZIV KOLEGIJA: MINERALOGIJA OKOLISA

AUTOR(I) PROGRAMA (upisati znanstveno-nastavno zvanje, ime i prezime, te visoko uciliste za
svakog autora):

Prof.dr.sc. Vladimir Bermanec, PMF, Prof.dr.sc. Goran Kniewald, IRB

NAZIV DIPLOMSKOG STUDIJA: GEOLOGIJA ZASTITE OKOLISA

GODINA STUDIJA: IV ili V

SEMESTAR STUDIJA:

OBLIK NASTAVE SATI TJEDNO (u;izgl?rég sI(\)I;Ailsi];:i:{[]eEn 0
predavanja 2 profesor

vjezbe 1

seminar

ECTS BODOVI (uzeti u obzir da je 1 ECTS bod ekvivalentan s otprilike 25 sati aktivnog rada
prosjecnog studenta na svladavanju gradiva, izvrsavanju obaveza i pripremi za ispit, ukljucujuci
sve oblike nastave i samostalni rad studenta): 5

CILJ KOLEGUJA:

Upoznavanje studenata s ponaSanjem minerala i njihovih asocijacija u okoliSu. Upoznavanje s
njihovim zaStitnim 1 Stetnim utjecajima.

ISHODI UCENJA:

Shvacanje i razumijevanje vremenske i prostorne dimenzije procesa na Zemlji.
Razumijevanje potrebe za racionalnom upotrebom prirodnih resursa.

Znanje 1 razumijevanje kompleksnosti interakcija u geosferi.

Shvacanje primjene i odgovornosti geologije te njezine uloge u drustvu, ukljucujuci i aspekte
zastite okolisa.

NASTAVNI SADRZAJI (razraditi ih §to preciznije, po mogucénosti prema nastavnim tiednima):
1. Uvod u mineralogiju okoliSa

2. Metode istrazivanja u mineralogiji okoliSa




Razvoj tala

Mineralogija mora i morskih sedimenata
Utjecaj mikroba na minerale

Aerosoli u atmosferi

Mineralogija rudnih jalovista

IskoriStavanje minerala za sanacije

0 Ny kW

Mineralogija u gospodarenju radioaktivnim otpadom
10. Mineralogija i kulturno nasljede
11. Mineralogija i ljudsko zdravlje

12. Prezentacija studentskih seminara

OBAVEZE STUDENATA TOKOM NASTAVE I NACINI NJIHOVA IZVRSAVANJA (osim
pohadanja nastave, preporuca se uvesti i druge oblike kontinuiranog rada studenata i pracenje

njihovih postignuca, kao npr. domace zadace, kolokvije, seminarske radove, projektne zadatke i
dr.):

Prisustvovanje nastavi, kolokviji, seminari.

UVIJETI ZA POTPIS (potpis ne bi trebao biti samo pro forma - u cilju postizanja Sto vece
efikasnosti studiranja studente treba poticati na kontinuirani rad i azurno izvrSavanje obaveza, a
izvrSenje obaveza trebalo bi biti nuzan uvjet za polaganje ispita i imati znacajan utjecaj pri
formiranju ocjene):

Redovito izvrSavanje radnih obveza.

NACIN POLAGANIJA ISPITA (uzeti u obzir da polaganje ispita ne mora biti klasicno, pismeno i
nakon toga usmeno, nego moze biti samo pismeno, samo usmeno ili se moze sastojati od drugih
oblika provjere studentskih postignuca):

Kombinacija uspjeha na pismenom 1 usmenom ispitu s uspjehom na kolokvijima tijekom semestra.

KOLEGIUI PRETHODNICI (navesti iz kojih sve kolegija studenti moraju poloziti ispite da bi
mogali pratiti kolegij):

Sistematska mineralogija, Kvantitativna i izotopna geokemija, prijediplomski studij

OBAVEZNA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja, voditi racuna
o tome da obavezna literatura mora biti dostupna studentima u nasoj knjiznici i Sto je moguce
novijeg datuma):

Vaughan, D.J., Wogelius, R.A. (2000): Environmental Mineralogy. EMU Notes in Mineralogy.
E6tvos University Press, Budapest, 434 pp.

DOPUNSKA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja i voditi racuna
o tome da bude Sto je moguce novijeg datuma):




NAZIV KOLEGIJA: INSTRUMENTALNE ANALITICKE METODE U ISTRAZIVANJU OKOLISA

AUTOR(I) PROGRAMA (upisati znanstveno-nastavno zvanje, ime i prezime, te visoko uciliste za
svakog autora):

Dr.sc. Goran Kniewald, znan.savjetnik IRB 1 nasl. red. prof. PMF Zagreb
Dr.sc. Vladimir Bermanec, red. prof. PMF Zagreb

NAZIV DIPLOMSKOG STUDIJA: Geologija zastite okoliSa

GODINA STUDIJA: 4. 1li 5.

SEMESTAR STUDIJA:

OBLIK NASTAVE SATI TJIEDNO (u;i\a/t(i)lf))réfg szlfilsij;si:{[::n 0
predavanja 2 profesor

vjezbe 1

seminar

ECTS BODOVI (uzeti u obzir da je 1 ECTS bod ekvivalentan s otprilike 25 sati aktivnog rada
prosjecnog studenta na svladavanju gradiva, izvrSavanju obaveza i pripremi za ispit, ukljucujuci
sve oblike nastave i samostalni rad studenta): 5

CILJ KOLEGIJA: Cilj kolegija je upoznati polaznike s modernim instrumentalnim analiti¢kim
metodama u znanosti o okoliSu, te stjecanje uvida u laboratorijske tehnike pripreme i predobrade
uzoraka.

ISHODI UCENJA:
Poznavanje osnovne terminologije i nomenklature instrumentalnih analitickih metoda.

Sposobnost osmisljavanja potrebnih analitickih metoda.

NASTAVNI SADRZAIJI (razraditi ih §to preciznije, po mogucénosti prema nastavnim tjednima):

1. Uloga i znacenje kemijske analize u istrazivanju okolisa 2. Uzorkovanje i klasi¢ne metode
kemijske analize u istrazivanju okoliSa 3. Spektrofotometrijske metode 4. Elektroanaliti¢ke metode
5. Spektrometrija masa 6. Specijalne metode analize krutih uzoraka 7. Plinska kromatografija 8.
Analiticke metode za vode 9. Analiticke metode za zrak 10. Direktne spektrofotometrijske metode
analize plinovitih zagadivala 11. Analiticke metode za sumpor-dioksid 12. Analiticke metode za
ugljik-monoksid 13. Analiticke metode za dusikove okside 14. AnalitiCke metode za ugljikovodike
15. Analiticke metode za partikulatnu tvar 15.

OBAVEZE STUDENATA TOKOM NASTAVE I NACINI NJIHOVA IZVRSAVANJA (osim
pohadanja nastave, preporuca se uvesti i druge oblike kontinuiranog rada studenata i pracenje




njihovih postignuca, kao npr. domace zadace, kolokvije, seminarske radove, projektne zadatke i
dr.): Pohadanje nastave te izrada seminarskog rada koji se prezentira pred kolegama studentima.

UVIETI ZA POTPIS (potpis ne bi trebao biti samo pro forma - u cilju postizanja Sto vece
efikasnosti studiranja studente treba poticati na kontinuirani rad i azurno izvrsavanje obaveza, a
izvrSenje obaveza trebalo bi biti nuzan uvjet za polaganje ispita i imati znacajan utjecaj pri
formiranju ocjene): Izrada i1 prezentacija seminarskog rada.

NACIN POLAGANIJA ISPITA (uzeti u obzir da polaganje ispita ne mora biti klasicno, pismeno i
nakon toga usmeno, nego moze biti samo pismeno, samo usmeno ili se moze sastojati od drugih
oblika provjere studentskih postignuca):

Usmeno, ili pismeno 1 usmeno polaganje ispita. ZavrSna ocjena ukljuCuje 1 ocjenu seminarskog
rada.

KOLEGIUI PRETHODNICI (navesti iz kojih sve kolegija studenti moraju poloziti ispite da bi
mogali pratiti kolegij):

Kemija I 1 II (preporuca se i Analiticka kemija I i II), Osnove elementne i fazne analize, svi
predmeti iz 2. godine

OBAVEZNA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja, voditi racuna
o tome da obavezna literatura mora biti dostupna studentima u nasoj knjiznici i Sto je moguce
novijeg datuma):

Manahan, S.E. (1994): Environmental Chemistry, 6™ edition, Lewis Publishers, Boca Raton.

DOPUNSKA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja i voditi racuna
o tome da bude Sto je moguce novijeg datuma):




NAZIV KOLEGIJA: Hidrogeokemija i zaStita podzemnih voda

AUTOR(I) PROGRAMA (upisati znanstveno-nastavno zvanje, ime i prezime, te visoko uciliste
za svakog autora):

Dr.sc. Sanja Kapelj, visi znanstveni suradnik

NAZIV DIPLOMSKOG STUDIJA: Diplomski studij geologije zastite okolisa

GODINA STUDIJA: 4.

SEMESTAR STUDIJA: 7.

OBLIK NASTAVE SATI TJEDNO (u;izz/t(i)lf))réf(z sI(\)IrAilSirl;:‘iZ[En 9
predavanja 2 Profesor

vjezbe 1 Asistent, Profesor
seminar Profesor

ECTS BODOVI (uzeti u obzir da je 1 ECTS bod ekvivalentan s otprilike 25 sati aktivnog rada
prosjecnog studenta na svladavanju gradiva, izvrSavanju obaveza i pripremi za ispit, ukljucujuci
sve oblike nastave i samostalni rad studenta): 5

CILJ KOLEGIJA: Predmet se bavi istrazivanjem hidrogeokemijskih obiljezja podzemnih voda te
njihovom zaStitom. Pozornost je usmjerena na teoretske osnove kolegija te prakti¢nu primjenu u
gospodarenju, upravljanju i zastiti podzemnih voda.

ISHODI UCENJA:

l. Shvacanje primjene i odgovornosti geologije te njezine uloge u drustvu, ukljucujuci i
aspekte zastite okolisa.

2. Sposobnost integracije terenskih i laboratorijskih dokaza s teorijskim znanjem kroz
promatranje, prepoznavanje, sintezu i modeliranje.

3. Sposobnost provodenja odgovarajucih eksperimenata, analize i interpretacije podataka te
izvodenje zakljucaka.

4. Osnovna sposobnost pripreme, obrade, interpretacije i prikaza podataka upotrebom
odgovarajucih kvalitativnih i kvantitativnih tehnika.

NASTAVNI SADRZAIJI (razraditi ih §to preciznije, po mogucénosti prema nastavnim tjednima):

1-3. Osnovni principi hidrogeokemije: nastanak kemijskog sastava prirodnih voda, sastav
oborina, povrsinskih i podzemnih voda; fizikalna svojstva vode, kemizam, izotopni sastav;
termodinamicke osnove ravnoteze u vodenim otopinama; otapanje plinova, tekuc¢ina i krutina u
vodi, razdjeljivanje, difuzija i osmoza, tlak para, otapanje elektrolita; kemijska kinetika i1
ravnoteza (disocijacija vode i1 pH, ravnoteZza u otopinama kiselina i1 baza, puferske otopine,
hidroliza soli); karbonatna ravnoteza (otapanje i talozenje, tvrdo¢a voda, otvoreni i zatvoreni




sustavi otapanja kalcita, otapanje dolomita); stabilnost primarnih silikata i produkti troSenja
(kinetika troSenja, ravnoteza masa, talozenje i otapanje); redukcijsko-oksidacijske reakcije
(redoks ravnoteza, stabilnost otopljenih ionskih vrsta, plinova i minerala - Eh-pH dijagrami —
oksidacija pirita, oksidacija i redukcija ionskih vrsta duSika, sumpora, Zeljeza);osnove kemije
koloida, ionska izmjena, adsorpcija; kemijski sastav prirodnih voda (plinovi, glavni ioni, biogene
tvari, mikroelementi organske tvari); 4. Prirodni radioaktivni i stabilni izotopi u tlu, povrSinskim i
podzemnim vodama - izotopi ugljika,kisika, vodika, sumpora i duSika, porijeklo, osnove
geokemije 1 njihova primjena; 5. Odnosi voda — tlo — stijena: reakcije u zasi¢enoj i nezasic¢enoj
zoni vodonosnika (otapanje plinova, otapanje karbonata i silikata, oksidacija sulfida, kationska 1
anionska izmjena, organske reakcije); utjecaj zaslanjenja razlicitog porijekla; geokemijski tipovi
podzemnih voda; 6. Osnove geokemijskog modeliranja procesa u prirodnim vodama (modeli
specijacija, modeli ravnoteze masa 1 modeli reakcijskih puteva); 7. Zastita podzemnih voda —
prirodni 1 antropogeni izvori oneciS¢enja podzemnih voda, tipovi izvora oneciS€enja, vrste
onecis¢ivaca 1 njihovo ponasanje u podzemlju. Aspekti zaStite aluvijalnih 1 krSkih vodonosnika —
razli¢itost pristupa. 8. Geokemijski aspekti zaStite podzemnih voda, simuliranje ponaSanja
oneCiS¢enja geokemijskim modeliranjem. 9. Temeljni principi modeliranja transporta
onecis¢enja, analiti¢ki i numericki, najpoznatiji modeli i njihova primjena. 10-11. Principi zastite
podzemnih voda i upravljanje zaStitom: monitoring koli¢ine 1 kakvoce, kartiranje ranjivosti
podzemnih voda (prirodne i specificne), kartiranje 1 klasifikacija hazarda, ocjena rizika, primjena
GIS-a u zastiti podzemnih voda); 12. Pregled zakonske regulative o zastiti okoliSa, otpadu 1
emisiji u okolis te zastiti koli¢ina i kakvoc¢e voda;

13-15. Kriteriji zaStite podzemnih voda - analize slucaja, odredivanje zona sanitarne zaStite
izvori$ta pitke vode, studije utjecaja na okoli§ za razlicite potrebe.

OBAVEZE STUDENATA TIJEKOM NASTAVE I NACINI NJIHOVA IZVRSAVANJA (osim
pohadanja nastave, preporuca se uvesti i druge oblike kontinuiranog rada studenata i pracenje
njihovih postignuca, kao npr. domace zadace, kolokvije, seminarske radove, projektne zadatke i

dr.):

Nastavu prati permanentno ispitivanje usvojenog znanja kroz kolokvije, domace zadace i
seminarske radove.

UVIETI ZA POTPIS (potpis ne bi trebao biti samo pro forma - u cilju postizanja Sto vece
efikasnosti studiranja studente treba poticati na kontinuirani rad i azurno izvrsavanje obaveza, a
izvrSenje obaveza trebalo bi biti nuzan uvjet za polaganje ispita i imati znacajan utjecaj pri
formiranju ocjene):

Uvjet za potpis je pozitivna kompozitna ocjena pracenja nastave (kolokviji, domace zadace,
seminarti).

NACIN POLAGANIJA ISPITA (uzeti u obzir da polaganje ispita ne mora biti klasicno, pismeno
i nakon toga usmeno, nego moze biti samo pismeno, samo usmeno ili se moze sastojati od drugih
oblika provjere studentskih postignuca):

Pismeni ispit, usmeni prema prosudbi profesora ili na zahtjev studenta.

KOLEGII PRETHODNICI (navesti iz kojih sve kolegija studenti moraju poloziti ispite da bi
mogali pratiti kolegij):

Kemija, Op¢a mineralogija, Specijalna mineralogija, Sedimentologija, Geokemija, Petrologija




magmatskih i metamorfnih stijena, Sedimentologija, Hidrogeologija

OBAVEZNA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja, voditi
racuna o tome da obavezna literatura mora biti dostupna studentima u nasoj knjiznici i Sto je
moguce novijeg datuma):

Appelo, C.AJ. & D. Postma (1994): Geochemistry, groundwater and pollution. Balkema,
Rotterdam.

Levaci¢, E. (1997): Osnove geokemije voda. SveuciliSte u Zagrebu, Geotehnicki fakultet
Varazdin, 232 str.

Mayer, D. (1993): Kvaliteta i zaStita podzemnih voda. Hrvasko drustvo za zastitu voda i mora.
146 p., Zagreb.

Parkhurst, D.L. (1995): PHREEQC- computer program for speciation, reaction-path, advective-
transport and inverse geochemical calculations. Water-Resources Investigations Report 95-4227,
USGS, Lakewood, Colorado.

Plummer, L.N., Prestemon, E.C. & D.L. Parkhurst (1994): An interactive code (NETPATH) for
modelling net geochemical reactions along flow path, Version 2.0. USGS Water-Resources
Investigation Report 94-4169, Reston, Virginia.

Odabrana poglavlja:

Biondi¢, B, Bakalowitz, M, Zwalen, F., Almeida, O., Hoetzl, H. (1995): Hydrogeological aspects
of groundwater protection in karstic area. EU COST ACTION 65, Project, EU, Bruxelles

Fritz.P. & Fontes, J.C. eds. (1980): Handbook of Environmental Isotope Geochemistry. Elsevier,
Amsterdam.

IAEA (1983): Guidebook on Nuclear Techniques in Hydrology, Techical report series No. 91,
International Atomic Energy Agency, Vienna.

Soliman, M.M., La Moreaux, P.E., Memon,B.A., Assaad, F.A., La Moreaux, J.W.(1998):
Environmental Hydrogeology, Lewis Publishers, 386 str.

Vrba J. & Zaporozec, A. (ed)(1994): Guidebook on Mapping GroundwaterVulnerability. Vol.
16/1994, 1AH, Verlag Hinz Heise, Hannover.

Zwahlen, F. (ed.)(2004): Vulnerability and risk mapping for the protection of carbonate (karst)
aquifers. Final report — COST Action 620. European Commision - Office for Official
Publications of the European Communities, Luxembourg.

DOPUNSKA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja i voditi
racuna o tome da bude sto je moguce novijeg datuma):

Odabrana poglavlja:

Boulding, R.J. (1995): Practical Handbook of Soil, Vadose Zone and Groundwater
Contamination - Assessment, Prevention, and Remediation. Lewis Publishers, 948 p.

Coplen, T.B. (1993): Uses of Environmental Isotopes. In: Regional Ground-Water Quality,
Edited by Alley, W.M., Van Nostrand Reinhold, New York, 223-254.

IAEA (1981): Stable Isotope Hydrology. Tehnical Report Series No. 210, Vienna.




NAZIV KOLEGIJA: Geoloski aspekti zbrinjavanja otpada

AUTOR(I) PROGRAMA (upisati znanstveno-nastavno zvanje, ime i prezime, te visoko
uciliste za svakog autora):

Prof.dr. Ladislav Palinka$

NAZIV DIPLOMSKOG STUDIJA: Diplomski studij geologije zastite okolisa

GODINA STUDIJA: 5.

SEMESTAR STUDIJA: 9.

1ZVODAC NASTAVE

OBLIK NASTAVE SATI TJEDNO o e
(upisati profesor ili asistent)

predavanja 2 Profesor
vjezbe 1 Asistent
seminar

ECTS BODOVI (uzeti u obzir da je 1 ECTS bod ekvivalentan s otprilike 25 sati aktivnog
rada prosjecnog studenta na svladavanju gradiva, izvrsavanju obaveza i pripremi za
ispit, ukljucujuci sve oblike nastave i samostalni rad studenta): 5

CILJ KOLEGUJA:

Rudarstvo, industrijalizacija, gradnja energetskih postrojena, nuklearnih centrala,
prometnica, naftovoda, promjena nacina zivljenja u urbanim i ruralnim sredinama,
ugrozavaju okoli§ 1 dovode do enormnog povecanja kolicine otpada. Dugogodisnje
zanemarivanje zbrinjavanja svih vrsta otpada i uspostavljanje odgovaraju¢e zakonske
regulative uzrok su bujanja divljih odlagaliSta komunalnog i opasnog otpada. Potreba za
izgradnjom tehnicki opremljenih odlagaliSta zahtjeva brojna tehni¢ka i tehnoloSka
rjeSenja. Geoloski aspekti uspjeSnog odabira lokacije odlagaliSta su poznavanje geoloske
grade terena, rezima podzemnih voda, retencionih svojstava umjetnih i prirodnih barijera,
geokemijskih 1 geomehaniCkih svojstava nosecih stijena 1 prognoza postojanja ili
procjena vrijednosti postoje¢ih mineralnih sirovina. Kolegij se bavi modernim tehnickim
rjeSenjima odlagalista, krutog, tekuceg, opasnog, i nuklearnog otpada i geoloSkim
preduvjetima za njihovu sigurnu, dugotrajnu upotrebu i kona¢no konzervaciju.

ISHODI UCENJA:

Poznavanje osnovnih pojmova iz Zakona o otpadu;

Poznavanje osnovnih tipova otpada;

Poznavanje klasifikacije opasnog otpada;

Osnovni tipovi odlaganja otpada

Poznavanje selektivnih kriterija odabira odlagalista povrSinskog tipa;




Posebni otpad, primjer elektrickog i elektroni¢kog otpada

NASTAVNI SADRZAIJI (razraditi ih §to preciznije, po mogucénosti prema nastavnim
tiednima):

1. Definicija otpada, vrste otpada (kruti, tekuci, plinski, opasni, radioaktivni, komunalni
itd.)

2. Proizvoda¢i otpada (industrija, energetska postrojenja, rudarstvo, komunalna
infrastruktura, poljoprivreda). Sistemi zbrinjavanja (nepreradeni, preradeni otpad),
spalionice otpada, komunalna odlagalista, kanalizacija, prerada otpadnih voda, rudna
jalovista, industrijska odlagaliSta, nuklearna odlagalista (nisko, srednje i visoko aktivnog
radioaktivnog otpada).

3. Spalionice, obrada ostataka nakon spaljivanja, emisije zagadivala i toksikanata,
problem dioksina, ponasSanje dioksina u okoliSu, proizvodnja energije, odlaganje i
upotreba sagoretina, spremanje filtrata iz sagorjevnih plinova (bunkeri, stari rudarski
podzemni radovi).

5. Odlagalista krutog otpada;

OdlagaliSta komunalnog otpada, tehni¢ke karakteristike, geomembrane, kemija
izluzevina, bioplin, baliranje, kompostiranje, geoloske karakteristike idealnog odlagalista
komunalnog otpada, monitoring, transport zagadivala, remediacija i konzervacija,
iskustveni primjeri.

6. Odlagalista industrijskog i opasnog otpada; izvori (rudarenje, naftna industrija,
metalurgija, farmaceutika), priprema odlaganja (zracno filtriranje, ekstrakcije, kemijska
oksidacija, membranski procesi, adsorpcije aktivnim ugljenom, likvefakcija), bioloski
postupci, stabilizacija i solidifikacija, termalni metodi,

7. Mjesta odlaganja industrijskog 1 opasnog otpada; izbor mjesta, geoloski kriteriji, zaStita
podzemnih voda, skupljanje izluzevina, geomehanicka stabilnost, remedijacija tla, voda,
monitoring, GIS, iskustveni primjeri.

8. Radioaktivni otpad; vrste radioaktivnog otpada (industrija, medicina, znanstvena
istrazivanja, proizvodnja nuklearne energije, proizvodnja oruzja), priroda radioaktivnosti,
ioniziraju¢a zrac¢enja, mjerenje radioaktivnosti (doze i jedinica sievert), bioloski efekti
zraCenja, lanCana fisija, prirodni izvori zraCenja, problem radona, umjetni izvori
zracenja, stupanj izlozenositi zracenju.

9. Radiotoksi¢nost (granice opasnog), hrvatski propisi (legislativa), nisko-srednje i
visokoaktivni otpad, kratkozivu¢i i dugozivuéi otpad.

10. Odlaganje radioaktivnog otpada, izbor lokacije, povrSinska i podzemna odlagalista
(nisko i srednje aktivni otpad), duboka «geoloska» odlagalista, stanje u Hrvatskoj, optad
iz NE Krsko, moguc¢i akcidenti, iskustveni primjeri.

OBAVEZE STUDENATA TOKOM NASTAVE I NACINI NJIHOVA IZVRSAVANJA
(osim pohadanja nastave, preporuca se uvesti i druge oblike kontinuiranog rada
studenata i pracenje njihovih postignuca, kao npr. domace zadace, kolokvije, seminarske
radove, projektne zadatke i dr.):




Nastava ukljucuje seminarske radove, domace zadace, kolokvije, upotrebu modernih
nastavnih pomagala (power point, CD filmove, diapozitive), medu-ispit (pismeni).

Vjezbe ukljucuju posjet objektima od interesa (JakuSevac, Nuklearna elektrana, IRB itd.)

UVIETI ZA POTPIS (potpis ne bi trebao biti samo pro forma - u cilju postizanja sto
vece efikasnosti studiranja studente treba poticati na kontinuirani rad i azZurno
izvrsavanje obaveza, a izvrSenje obaveza trebalo bi biti nuzan uvjet za polaganje ispita i
imati znacajan utjecaj pri formiranju ocjene):

Uvjet za potpis je pozitivna kompozitna ocjena svih aktivnosti tijekom semestra
ukljuc¢ujuéi medu ispit. Ocjena rada tijekom semestra ima znatan utjecaj na konacnu
ocjenu nakon zavr$nog ispita.

NACIN POLAGANIJA ISPITA (uzeti u obzir da polaganje ispita ne mora biti klasicno,
pismeno i nakon toga usmeno, nego moze biti samo pismeno, samo usmeno ili se moze
sastojati od drugih oblika provjere studentskih postignuca):

Ispit se polaze pismeno, a na zahtjev studenta ili profesora moze se odrzati i usmeni ispit.

KOLEGIUI PRETHODNICI (navesti iz kojih sve kolegija studenti moraju poloziti ispite
da bi mogali pratiti kolegij):

Mineralogija, petrologija, geokemija

OBAVEZNA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja,
voditi racuna o tome da obavezna literatura mora biti dostupna studentima u nasoj
knjiznici i Sto je moguce novijeg datuma):

LaGrega, D.M., Buckingham, P.I., Evans, C. J.: Hazardous Wast Managment, McGraw-
Hill, 1994, str. 1145.

Murarka, 1.P.: Solid waste disposal na reuse, Vol. L., Vol. II., CRC Press, 1987, str. 347.

Simonci¢, V.: Svjetska iskustva u zbrinjavanju otpada, ZGO, «Ognjen Pricay, 1991., str.
472.

DOPUNSKA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja i
voditi racuna o tome da bude sto je moguce novijeg datuma):

Chemley, H.: Geosciences, environment and man, Elsevier, 2003., str.525.

Jahi¢, M.: Deponije i zastita voda, Sarajevo, 1980., str. 143.




NAZIV KOLEGIJA: Metode geokemijskih istrazivanja okolisa

AUTOR(I) PROGRAMA (upisati znanstveno-nastavno zvanje, ime i prezime, te visoko uciliste
za svakog autora):

Prof.dr. Ladislav Palinkas

NAZIV DIPLOMSKOG STUDIJA: Diplomski studij geologije zastite okolisa

GODINA STUDIJA: 4.

SEMESTAR STUDIJA: 7.

predavanja 2 Profesor
vjezbe 1 Asistent
seminar

ECTS BODOVI (uzeti u obzir da je 1 ECTS bod ekvivalentan s otprilike 25 sati aktivnog rada
prosjecnog studenta na svladavanju gradiva, izvrSavanju obaveza i pripremi za ispit, ukljucujuci
sve oblike nastave i samostalni rad studenta): 5

CILJ KOLEGIJA: Predmet se bavi istrazivanjem supergene distribucije metala (elemenata u
tragovima, ET) prirodnog i antropogenog podrijetla u atmosferi, hidrosferi i tlu i upoznavanjem
procesa nastanka geokemijskih anomalija (toksi¢nih). Metode i tehnike istrazivanja ukljucuju:
tehniku uzorkovanja, ¢uvanje uzoraka, osnovne statisticke postupke planiranja uzorkovanja,
instrumentalne metode analiza elemenata u tragovima i statisticke principe interpretacije
rezultata.

ISHODI UCENJA:

Poznavanje i razumijevanje geokemijskih nacela pomocu kojih je moguce rijesiti geokemijske
probleme u okoliSu.

Sposobnost planiranja, provodenja i1 izvjeS¢ivanja o rezultatima geokemijskih istrazivanja
okolisa.

Sposobnost obavljanja terenskog i laboratorijskog rada na siguran nacin.

NASTAVNI SADRZAIJI (razraditi ih §to preciznije, po mogucénosti prema nastavnim tjednima):

1. Geokemijski okoli$, disperzija, mobilnost, reaktivnost, 2. Principi analize elemenata u
tragovima (nacin pojavljivanja ET, priprema uzorka, ras€injavanje, separacija, analiticke tehnike
(kolorimetrija, AAS, ICP-MS, XRF, polarografija, kromatografija plinska i tekucinska), 3.
Pouzdanost geokemijskih analiza, preciznost, toCnost, 4. Rudna leziSta i stijene kao izvor




prirodnog zagadenja, 5. Postanak tla, kemijsko troSenje stijena i ruda, klasifikacija tla, 6. Sastav
prirodnih voda, Eh-pH (tehnike mjerenja), kompleksi, topivost minerala, kationska izmjenjivacka
svojstva i1 adsorpcija glina i koloida, 7. Geokemijsko istrazivanje tla, 8. Anomalije u prirodnim
vodama, 9. Anomalije u vodoto¢nim sedimentima, jezerskim i morskim sedimentima, 10.
Geokemijsko istrazivanje drenaznog sustava, 11. Vegetacija, volatili (Cestice u atmosferi), 12.
Statisticka obrada podataka, izrada karata 1 interpretacija, 13. Geokemijsko istrazivanje
mineralnih lezista, 14. Geokemijsko kartiranje, 15. Geokemijsko istrazivanje antropogenih izvora
zagadenja (studij odabranih akcidenata).

OBAVEZE STUDENATA TIJEKOM NASTAVE I NACINI NJIHOVA IZVRSAVANJA (osim
pohadanja nastave, preporuca se uvesti i druge oblike kontinuiranog rada studenata i pracenje
njihovih postignuca, kao npr. domace zadace, kolokvije, seminarske radove, projektne zadatke i
dr.): Nastavu prati permanentno ispitivanje usvojenog znanja kroz kolokvije, domace zadatke,
medu-ispit, i seminarske radove.

UVIETI ZA POTPIS (potpis ne bi trebao biti samo pro forma - u cilju postizanja $to vece
efikasnosti studiranja studente treba poticati na kontinuirani rad i azurno izvrsavanje obaveza, a
izvrsenje obaveza trebalo bi biti nuzan uvjet za polaganje ispita i imati znacajan utjecaj pri
formiranju ocjene):

Uvjet za potpis je pozitivna kompozitna ocjena pracenja nastave (kolokviji, zadace, medu-ispit,
seminarti).

NACIN POLAGANIJA ISPITA (uzeti u obzir da polaganje ispita ne mora biti klasicno, pismeno
i nakon toga usmeno, nego moze biti samo pismeno, samo usmeno ili se moze sastojati od drugih
oblika provjere studentskih postignuca):

Pismeni ispit, usmeni prema prosudbi profesora ili na zahtjev studenta.

KOLEGII PRETHODNICI (navesti iz kojih sve kolegija studenti moraju poloziti ispite da bi
mogali pratiti kolegij):

Op¢a mineralogija, Specijalna mineralogija, Geokemija, Petrologija magmatskih i metamorfnih
stijena, Geologija mineralnih leZista

OBAVEZNA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja, voditi
racuna o tome da obavezna literatura mora biti dostupna studentima u nasoj knjiznici i Sto je
moguce novijeg datuma):

Rose, A.W., Hawkes, H.E., Webb, J.S.: Geochemistry in mineral exploration, Academic press,
2nd ed. 1979., str. 657.

Dean, J.R.: Methods for environmental trace analysis, Wiley, 2003., str. 253.

DOPUNSKA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja i voditi
racuna o tome da bude sto je moguce novijeg datuma):

Watts, S. & Halliwell, L. :Essential Environmental Science, Methods and Techniques, Routledge,
London and Newyork, 1996., str. 512.

Chamley, H.: Geosciences, environment and man, Elsevier, str. 527.







NAZIV KOLEGIJA: GEOKEMIJA OKOLISA

AUTOR(I) PROGRAMA: redovni profesor, ESAD PROHIC

NAZIV DIPLOMSKOG STUDIJA: DIPLOMSKI STUDIJ GEOLOGIJE ZASTITE
OKOLISA

GODINA STUDIJA: IV.

SEMESTAR STUDIJA: 8

IZVOPAC NASTAVE

OBLIK NASTAVE SATI TIEDNO o e
(upisati profesor ili asistent)

predavanja 2 profesor
vjezbe 1 profesor i asistent
Seminar

ECTS BODOVI: 5

CILJ KOLEGIJA: Stjecanje osnovnih znanja o osnovnim pojmovima geokemije okoliSa,
biogeokemijskim ciklusima elemenata i globalnim promjenama na Zemlji. Obraditi ¢e se
1 principi ponaSanja i kretanja zagadivaca u okoliSu.

ISHODI UCENJA:
Poznavanje osnovnih pojmova iz podrucja zastite okolisa;

Upoznavanje sa najvaznijim globalnim problemima okoliSa : problem kiselih kiSa;
problem globalnog zagrijavanja i klimatskih promjena; problem stanjenja ozonskog
omotaca;

Upoznavanje sa problemima zagadenja karbonatnih terena.

NASTAVNI SADRZAJI (razraditi ih §to preciznije, po mogucénosti prema nastavnim
tjednima):

1. Pojmovnik, uvodne napomene, definicije 1 koncept geokemije okolisa

2 -3. Pojam okoliSa u krizi; analiza dinamickog sustava okoli$a, pojam ravnoteZe, sustava
1 povratnih mehanizama (feedback mehanizmi)

4. Biogeokemijski ciklus ugljika
5. Efekt staklenika, staklenicki plinovi, efekti, uzroci, posljedice
6. Biogeokemijski ciklus ozona i halogenida

7. Stanjenje ozonskog sloja, efekt ,,0zonske rupe®, uzroci, posljedice




8. Biogeokemijski ciklusi sumpora i duSika
9. Efekt kiselih kiSa; pH kiSnice, uzroci i posljedice kiselih kisa

10-11 . Kemijska vremenska bomba; definicija, objaSnjenje koncepta, predvidanje
kemijske vremenske bombe; primjeri

12 - 13. Elementi u tragovima i ljudsko zdravlje; pojam geomedicine, primjeri

14 - 15. Problemi odredivanja sadrzaja elemenata u okoliSu.

OBAVEZE STUDENATA TOKOM NASTAVE 1 NACINI NJIHOVA
IZVRSAVANIJA:

redovito pohadanje nastave, kolokviji, domace zadace

UVIJETI ZA POTPIS : ispunjene obaveze

NACIN POLAGANJA ISPITA:

pismeni ispit, usmeni ispit, ocjena ukljucuje i uspjeh na kolokvijima i domace zadace

KOLEGII PRETHODNICI: Kemija 112, Geokemija

OBAVEZNA LITERATURA:

Prohi¢, E.. (1998): Geokemija, Targa, 554 str.
Berner, E.K. & Berner, R.A.. (1996): Global environment : Water, Air, and Geochemical
Cycles, Prentice Hall, INC, USA

DOPUNSKA LITERATURA:

Schlensinger, H.W. (1997): Biogeochemistry — An Analysis of Global Change, Academic
Press, USA, 587 str..




NAZIV KOLEGIJA: PRAVO OKOLISA

AUTOR(I) PROGRAMA: redovni profesor, ESAD PROHIC

NAZIV DIPLOMSKOG STUDIJA: DIPLOMSKI STUDIJ GEOLOGIJE ZASTITE OKOLISA

GODINA STUDIJA: IV.1li V.

SEMESTAR STUDIJA:

OBLIK NASTAVE SATI TJEDNO (u;itl/t?;)rﬁ‘g sl(\)IrAilsiEI:‘iZ[En 0
predavanja 2 profesor

vjezbe 1 profesor, asistent,
seminar

ECTS BODOVI: 5

CILJ KOLEGIJA: Upoznati studente sa pravnim okvirom 1 legalistickim aspektima okolisa uz
upoznavanja osnova strategija zastite okolisa kod nas 1 u svijetu

ISHODI UCENJA:

Definicije 1 osnovni pojmovi prava okolisa;

Upoznavanja s vrstama zastite okolisa:

Poznavanje teorije zastita okoliSa;

Poznavanje primarnih 1 sekundarnih nacela prava okoliSa;
Poznavanje osnova medunarodnog prava okolisa;

Un-ove konferencije o zemlji:poznavanje najvaznijih medunarodnih konvencija iz podrucja zastita
okolisa.




NASTAVNI SADRZAJI (razraditi ih §to preciznije, po mogucénosti prema nastavnim tiednima):
1. Definicije okolisa, uvodna i osnovna pitanja prava okolisa, filozofija okolisa

2. Pojam prava okolisa i njegovo mjeto u pravnom sustavu

3. Izvori prava okolisa u pravnom poretku Republike Hrvatske

4. Politika 1 strategija zastite okoliSa

5.-6. Zastita nekih posebnih dijelova u hrvatskom pravnom sustavu

7. Provedba 1 nadzor zastite okoliSa

8. Pojam 1 definicija odrzivog razvoja;

9. Trajno odrzivi razvoj i ekoloska modernizacija

10.Medunarodnopravni aspekti zastite i o€uvanja okoliSa. Razvoj medunarodnog prava okolisa
11-12. Najvazniji medunarodni ugovori o zastiti okoliSa

13. Pravo okoliSa u Europskoj zajednici

14. Okoli§ sa poreznopravnog stajaliSta

15. Instrumenti provedbe i nadzora zastite okolisa

OBAVEZE STUDENATA TOKOM NASTAVE I NACINI NJIJHOVA IZVRSAVANIJA:

redovito pohadanje nastave, kolokviji, domace zadace

UVIJETI ZA POTPIS : ispunjene obaveze

NACIN POLAGANIJA ISPITA:

pismeni ispit, usmeni ispit, ocjena ukljucuje i uspjeh na kolokvijima i domace zadace

KOLEGII PRETHODNICI: Geokemija okolisa

OBAVEZNA LITERATURA:

Loncari¢-Horvat, O., Cvitanovi¢, L., Gliha, 1., Josipovi¢, T., Medvedovi¢, D., Omejec, J., &
Sersi¢, M. (2003) : Pravo okolisa, Organizator, 348 str. Zagreb
Carter, N. (2004) : Strategije zaStite okoliSa, Barbat, 383 str, Zagreb




NAZIV KOLEGIJA: MINERALOGIJA GLINA

AUTOR(I) PROGRAMA: izvanredni profesor, DARKO TIBLJAS, PMF

NAZIV DIPLOMSKOG STUDIJA: DIPLOMSKI STUDIJ GEOLOGIJE ZASTITE OKOLISA

GODINA STUDIJA: IV.1li V.

SEMESTAR STUDIJA:

OBLIK NASTAVE SATI TJIEDNO (u;%szg}?rﬁf(z sgfilsizngn 0
predavanja 1 profesor

vjezbe 2 profesor i asistent
seminar

ECTS BODOVI: 5

CILJ KOLEGIJA: Upoznavanje s klasifikacijom minerala glina, njihovom genezom, metodama
njihovog istrazivanja i njithovim svojstvima

ISHODI UCENJA:

Poznavanje i1 razumijevanje osnovnih kristalokemijskih karakteristika minerala glina, te procesa
njihovog nastanka.

Poznavanje i razumijevanje najcesce koristenih postupaka i metoda u analizi minerala glina.
Sposobnost izdvajanja frakcije minerala glina.

Sposobnost provodenja kvalitativne fazne analize na temelju snimljenih rendgenograma
koriStenjem odgovarajucih programskih paketa i podataka iz literature.

Sposobnost logickog razmisljanja i izrade pisanog izvjestaja o provedenim analizama.

NASTAVNI SADRZAJI (razraditi ih §to preciznije, po mogucénosti prema nastavnim tiednima):

1. definicija gline 1 minerala glina, opéenito o strukturama minerala glina i njihovoj podjeli na
temelju strukture, svojstva glina

2.-4. strukture, kemizam i nacini pojavljivanja pojedinih minerala glina: grupa kaolinita, grupa
serpentinita, grupa tinjaca, grupa vermikulita, grupa smektita, grupa klorita, mijeSanoslojne gline

5.-6. metode pripreme uzoraka: razaranje stijene, kemijski tretman, izdvajanje sitnozrnatih
frakcija, priprema preparata za analize

7.-8. metode analize minerala glina: rendgenska difrakcijska analiza (kvalitativna i kvantitativna)

9.- 11. metode analize minerala glina: termicke metode, infracrvena spektroskopija, elektronska




mikroskopija

12.-14. geneza minerala glina, promjene minerala glina tijekom dijageneze i niskog stupnja
metamorfoze, Kiiblerov indeks, Arkaiev indeks

15. primjena glina

OBAVEZE STUDENATA TOKOM NASTAVE I NACINI NJTHOVA IZVRSAVANIJA:

redovito pohadanje nastave, kolokviji, domace zadace

UVIJETI ZA POTPIS : ispunjene obaveze

NACIN POLAGANIJA ISPITA:

pismeni ispit, usmeni ispit, ocjena ukljucuje i uspjeh na kolokvijima i domace zadace

KOLEGIJI PRETHODNICI: Sistematska mineralogija, Osnove elementne i fazne analize

OBAVEZNA LITERATURA:

Moore, D.M. & Reynolds, R.C. (1997): X-ray diffraction and the identification and analysis of
Clay Minerals, Oxford University Press, Oxford, 378 str.

Brindley, G.W. & Brown, G. (1980): Crystal structures of clay minerals and their X-ray
identification. Mineralogical Society, London, 495 str.

DOPUNSKA LITERATURA:
Chamely, H. (1989): Clay sedimentology, Springer Verlag, Berlin, 623 str.

Wilson M.J. (1994): Clay mineralogy: spectroscopic and chemical determinative methods.
Chapman & Hall, London, 367 str.




NAZIV KOLEGIJA: ORGANSKA GEOKEMIJA ZAGADIVALA

AUTOR(I) PROGRAMA: dr.sc. Marijan Ahel, znanstveni savjetnik

NAZIV DIPLOMSKOG STUDIJA: PREDDIPLOMSKI STUDIJ GEOLOGIJE

GODINA STUDIJA: III.

SEMESTAR STUDIJA: 5

OBLIK NASTAVE SATI TJIEDNO (u;izgl?rﬁf(z sgfilsizngn 0
predavanja 2 profesor

vjezbe 1 profesor, asistent,
seminar

ECTS BODOVI: 5

CILJ] KOLEGIJA: Upoznavanje studenata s glavnim tipovima antropogenih zagadivala,
metodama za njihovo odredivanje te najvaznijim fizicko-kemijskim 1 bioloSkim procesima koji
odreduju njihovo ponasanje i raspodjelu okolisu.

ISHODI UCENJA:
Upoznavanje s pojmom kemijskog oneciS¢enja s naglaskom na organska zagadivala

Upoznavanje s ulogom biogeokemijskih procesa u prijenosu, raspodjeli i transformaciji
zagadivala u okoliSu

Upoznavanje s kriticnim putevima izloZenosti organskim zagadivala u okoliSu za procjenu
okoli$nog rizika

Upoznavanje s posljedicama antropogenog utjecaja na okoli§ i razumijevanje pojma kemijskog
oneciscenja
Usvajanje osnovnih znanja o analitickom odredivanju zagadivala u okoliSu

Usvajanje osnovnih znanja za razumijevanje pojedinih biogeokemijskih procesa i njihove uloge u
okolisu

Razumijevanje procesa koji sudjeluju u prijenosu zagadivala u okoliSu — difuzijski 1 advekeijski
procesi

Upoznavanje s fizickom-kemijskim procesima koji sudjeluju u raspodjeli zagadivala u okolisu s
posebnim naglaskom na geoakumulaciju i bioakumulaciju

Upoznavanje s osnovnim transformacijskim procesima — kemijska, fotokemijska i bioloska
transformacija zagadivala




Upoznavanje s postupcima za predvidanje ponasSanja zagadivala u okoliSu i procjenu okoliSnog
rizika.

NASTAVNI SADRZAIJI (razraditi ih $to preciznije, po mogucénosti prema nastavnim tjednima):

1. Uvod u organsku geokemiju zagadivala — definicija osnovnih pojmova i odnos prema drugim
granama prirodnih znanosti

2. Osnovne strukture i nomenklatura u organskoj kemiji; antropogeni i prirodni organski
spojevi; definicija, klasifikacija i glavni tipovi zagadivala;

Osnove analitike organskih zagadivala u okoliSu
4. Kratke osnove termodinamickih procesa

5. Najvazniji procesi koji odreduju ponaSanje i raspodjelu organskih zagadivala u okoliSu i
njihova medusobna povezanost

6. Prijenos zagadivala — difuzijski i advekeijski procesi

7. Raspodjela organskih zagadivala izmedu vodenih sustava i atmosfere

8. Raspodjela organskih zagadivala u vodenim sustavima: topljivost 1 raspodjelni koeficijenti
9. Raspodjela organskih zagadivala u bioloske organizme: bioakumulacija i biomagnifikacija
10. Izmjena zagadivala izmedu ¢vrste faze i vodenih sustava — sorpcija i geoakumulacija

11. Kemijska transformacija zagadivala

12. Fotokemijska transformacija zagadivala

13. Biolo$ka transformacija zagadivala

14. Modeliranje u organskoj geokemiji zagadivala

15. Geokemijski procesi i procjena okoliSnog rizika

OBAVEZE STUDENATA TOKOM NASTAVE I NACINI NJIHOVA IZVRSAVANIJA:

redovito pohadanje nastave, kolokviji, domace zadace

UVIJETI ZA POTPIS : redovito ispunjavanje obaveza

NACIN POLAGANJA ISPITA:

Usmeni ispit, ocjena ukljucuje i1 uspjeh na kolokvijima

KOLEGII PRETHODNICI: Kemija I'1II

OBAVEZNA LITERATURA:

Schwarzenbach, R.P.; Gschwend; P.M.; Imboden, D.M. (2003): Environmental organic
chemistry, John Wiley & Sons, Inc., New Jersey, USA, 1313 pp.

DOPUNSKA LITERATURA:
1. Baird, C; Cann, M. (2005) Environmental chemistry. W.H. Freeman and Company, New York,




652 pp.




NAZIV KOLEGIJA: Osnove tloznanstva

AUTOR(I) PROGRAMA (upisati znanstveno-nastavno zvanje, ime i prezime, te visoko uciliste za
svakog autora):

Prof.dr.sc. Matko Bogunovi¢, Agronomski fakultet, Zagreb 1 mr.sc. Aleksandra Bensa,
Agronomski fakultet, Zagreb

NAZIV DIPLOMSKOG STUDIJA: Geologija zastite okoliSa

GODINA STUDIJA: 4.

SEMESTAR STUDIJA: VII

OBLIK NASTAVE SATI TJEDNO IZVQDAC NA.S.TA.VE
(upisati profesor ili asistent)
predavanja 2 Prof.dr.sc. Matko Bogunovi¢
vjezbe 1 Mr.sc. Aleksandra Bensa
seminar Mr.sc. Aleksandra Bensa

ECTS BODOVI (uzeti u obzir da je 1 ECTS bod ekvivalentan s otprilike 25 sati aktivnog rada
prosjecnog studenta na svladavanju gradiva, izvrSavanju obaveza i pripremi za ispit, ukljucujuci
sve oblike nastave i samostalni rad studenta): 5

CILJ KOLEGIJA:

Upoznavanje studenata s epidermom litosfere — tlom, kao temeljnim edafskim ¢imbenikom biljne
proizvodnje. Upoznat ¢e se vrste tala i njihova proizvodna vrijednost, te vaznost za agrar,
Sumarstvo, prostorno uredenje i planiranje, te inzenjerstvo.

ISHODI UCENJA:

1. Studenti s polozenim predmetom moc¢i ¢e razumjeti i kriticki prosuditi vaznost tla kao prirodnog
resursa u gospodarskom razvoju drzave, te potrebu za njegovom zastitom.

2. Studenti ¢e ste¢i aktivna znanja o postanku, razvoju i svojstvima tla.

3. Studenti ¢e u potpunosti razumjeti djelovanje fizikalnih, kemijskih i bioloSkih procesa na
postanak 1 razvoj pedosfere.

4. Studenti ¢e steci aktivna znanja o principima klasifikacija tla i sustavu razvrstavanja tla.

5. Studenti ¢e mo¢i utvrditi uzroke i prijetnje degradacije tla te oneciS¢enja okoliSa do kojih dolazi
u praksi.

6. Studenti ¢e ste¢i vjeStine samostalnog obavljanja osnovnih fizikalnih i kemijskih analiza tla u
laboratoriju.




NASTAVNI SADRZAIJI (razraditi ih §to preciznije, po mogucénosti prema nastavnim tjednima):

Tlo i zemljiste. Uloga tla. Postanak tla-faktori i procesi. Morfologija tla. Pedofizikalna svojstva (tekstura,
struktura, konzistencija, poroznost, gustoca, voda i vodni rezim, zrak tla, toplina tla). Pedokemijska
svojstva (sorpcija, organska tvar i humus, adsorpcijski kompleks, reakcija tla, kvaliteta tekuce faze,
bioloska svojstva tla). Sistematika tla (Clanovi pedosfere u terestickim i semiterestiCkim uvjetima).
Vrednovanje tala u biljnoj proizvodnji, za inzenjerske potrebe, za prostorno i krajobrazno planiranje, u
ekologiji.

OBAVEZE STUDENATA TOKOM NASTAVE I NACINI NJIHOVA IZVRSAVANJA (osim
pohadanja nastave, preporuca se uvesti i druge oblike kontinuiranog rada studenata i pracenje

njihovih postignuca, kao npr. domace zadace, kolokvije, seminarske radove, projektne zadatke i
dr.):

Obvezna predavanja i vjezbe, konzultacije 1 izrada seminara.

UVIETI ZA POTPIS (potpis ne bi trebao biti samo pro forma - u cilju postizanja Sto vece
efikasnosti studiranja studente treba poticati na kontinuirani rad i azurno izvrsavanje obaveza, a
izvrSenje obaveza trebalo bi biti nuZan uvjet za polaganje ispita i imati znacajan utjecaj pri
formiranju ocjene):

Pohadanje predavanja, obavljene terenske i laboratorijske vjezbe, te izradeni seminari.

NACIN POLAGANIJA ISPITA (uzeti u obzir da polaganje ispita ne mora biti klasicno, pismeno i
nakon toga usmeno, nego moze biti samo pismeno, samo usmeno ili se moze sastojati od drugih
oblika provjere studentskih postignuca):

Kolokviji, seminari, pismeno testovi, usmeno razgovor.

KOLEGII PRETHODNICI (navesti iz kojih sve kolegija studenti moraju poloZiti ispite da bi
mogli pratiti kolegij):

Fizikalna geologija i Geomorfologija

OBAVEZNA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja, voditi racuna
o tome da obavezna literatura mora biti dostupna studentima u nasoj knjiznici i Sto je moguce
novijeg datuma):

Skori¢ A. (1986): Postanak, razvoj i sistematika tla. Knjiga, Fakultet poljoprivrednih znanosti,
Zagreb

Skori¢ A. (1991): Sastav i svojstva tla. Knjiga, Fakultet poljoprivrednih znanosti, Zagreb

Skori¢ A. (1985): Priru¢nik za pedoloska istrazivanja. Fakultet poljoprivrednih znanosti, Zagreb

DOPUNSKA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja i voditi racuna
o tome da bude Sto je moguce novijeg datuma):

N.C. Brady, W.R. Ray (2002): The nature and Properties of Soil, New Yersy
E. Miickenhausen (1994): Die bodenkunde, Frankfurt/Meine
M. Cirié¢ (1987): Pedologija, Sarajevo




M. Anti¢, V. Avdalovi¢, N. Jovi¢ (1986): Pedologija, Beograd
Bogunovi¢, M. (1994): Pedolosko kartiranje, Zavod za pedologiju (skripta)




NAZIV KOLEGIJA: Uvod u geotehnologiju

AUTOR(I) PROGRAMA (upisati znanstveno-nastavno zvanje, ime i prezime, te visoko uciliste za
svakog autora):

Prof. dr. sc. Ivanka Jiittner,. Rudarsko-geoloSko-naftni fakultet

Prof. dr. sc. Jerko Nui¢, Rudarsko-geolosko-naftni fakultet

NAZIV DIPLOMSKOG STUDIJA: Geologija zastite okoliSa

GODINA STUDIJA: 4.

SEMESTAR STUDIJA: VII

OBLIK NASTAVE SATI TJIEDNO IZVQDAC NA.S.TA.VE
(upisati profesor ili asistent)
predavanja 2 Prof. dr. sc. Ivanka Jiittner
Prof. dr. sc. Jerko Nui¢
vjezbe 1
seminar 0

ECTS BODOVI (uzeti u obzir da je 1 ECTS bod ekvivalentan s otprilike 25 sati aktivnog rada
prosjecnog studenta na svladavanju gradiva, izvrSavanju obaveza i pripremi za ispit, ukljucujuci
sve oblike nastave i samostalni rad studenta): 5

CILJ KOLEGIJA:

Upoznavanje s osnovnim znanjima rudarsko, geoloSko, naftne struke, te tehnike i tehnologije
istrazivanja i dobivanja ugljikovodika i ¢vrstih mineralnih sirovina.

ISHODI UCENJA:

NASTAVNI SADRZAJI (razraditi ih §to preciznije, po mogucénosti prema nastavnim tiednima):

Pojmovno i povijesno znacenje geotehnologije u okvirima rudarsko-geolosko-naftne struke. Specifi¢nosti
rudarskog rada: neobnovljivost rezervi, prostorna predisponiranost mineralnih sirovina, sigurnost radova i
zastita okolisa.

Osnovni predmet izu¢avanja: mineralne sirovine (ugljikovodici, ¢vrste mineralne sirovine).

Rezerve mineralnih sirovina u Hrvatskoj i u svijetu, njihova proizvodnja, potraznja i potro$nja.

Podrucje djelovanja: istrazivanje, eksploatacija i oplemenjivanje mineralnih sirovina. Osnovni postupci
istrazivanja mineralnih sirovina: geoloska, geofizicka i geokemijska istrazivanja, buSenje i rudarski istrazni
radovi.

Fizikalno kemijska svojstva nafte i plina, porijeklo nafte, osnovna petrofizikalna svojstva stijena, lezista
nafte i plina, dubinske strukture pogodne za akumulaciju ugljikovodika.

Bitne postavke eksploatacije mineralnih sirovina: pridobivanje ugljikovodika, povrSinska i podzemna
ekspolatacija ¢vrstih mineralnih sirovina.




Upoznavanje sa osnovnim segmentima tehnoloskog procesa: otvaranje i razrada leziSta, proizvodnja,
sabiranje i transport ugljikovodika, otkopavanje ¢vrstih mineralnih sirovina.

Osnovne znacajke procesa oplemenjivanja mineralnih sirovina: sitnjenje i klasiranje Cvrstih mineralnih
sirovina, ostali oplemenjivacki procesi, te prerada nafte.

Ostale aktivnosti u geotehnologiji: izrada puteva, ugradnja brana, tunelogradnja, ekspolatacija podzemnih
voda i dr.

OBAVEZE STUDENATA TOKOM NASTAVE I NACINI NJIHOVA IZVRSAVANJA (osim
pohadanja nastave, preporuca se uvesti i druge oblike kontinuiranog rada studenata i pracenje

njihovih postignuca, kao npr. domace zadace, kolokvije, seminarske radove, projektne zadatke i
dr.):

Obvezna predavanja i vjezbe.

UVIJETI ZA POTPIS (potpis ne bi trebao biti samo pro forma - u cilju postizanja Sto vece
efikasnosti studiranja studente treba poticati na kontinuirani rad i azurno izvrsavanje obaveza, a
izvrSenje obaveza trebalo bi biti nuzan uvjet za polaganje ispita i imati znacajan utjecaj pri
formiranju ocjene):

Obvezno pohadanje nastave, uz postojec¢u moguénost posjeta postrojenjima na terenu.

NACIN POLAGANIJA ISPITA (uzeti u obzir da polaganje ispita ne mora biti klasicno, pismeno i
nakon toga usmeno, nego moze biti samo pismeno, samo usmeno ili se moze sastojati od drugih
oblika provjere studentskih postignuca):

Kolokviji, seminari, pismeno testovi, usmeno razgovor.

KOLEGIUI PRETHODNICI (navesti iz kojih sve kolegija studenti moraju poloZiti ispite da bi
mogli pratiti kolegij):

OBAVEZNA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja, voditi racuna
o tome da obavezna literatura mora biti dostupna studentima u nasoj knjiznici i Sto je moguce
novijeg datuma):

1. Jiittner, I.: Uvod u naftno rudarstvo, ( gotov, pripremljen udzbenik, sijecanj 2005.)
2. Tehnicka enciklopedija (1984.), knjiga 9, JLZ “ Miroslav Krleza “, Zagreb.
3. Nuié, ., Zivkovié, S., Gali¢, I.: Uvod u rudarstvo, Interna skripta, Rudarsko-geolosko-naftni

fakultet u Zagrebu, 2003.

DOPUNSKA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja i voditi racuna
o tome da bude sto je moguce novijeg datuma):

1. Zgalji¢, I., (1984.), Nafta na naSem tlu: Razvoj naftne privrede, II. dopunjeno izdanje- Poslovna
zajednica ““ Nafta “, Zagreb, 282.

2. Steiner, 1., (1983.), Polimeri u isplakama, RGNF, OOUR Institut za rudarstvo, geotehniku i
naftu,

Zagreb, 124.




NAZIV KOLEGIJA: Biogeokemija

AUTOR(I) PROGRAMA (upisati znanstveno-nastavno zvanje, ime i prezime, te visoko uciliste za
svakog autora):

Marija Romi¢
Agronomski fakultet Sveucilista u Zagrebu

Zavod za melioracije, SvetoSimunska 25, Zagreb

NAZIV DIPLOMSKOG STUDIJA: Geologija zastite okoliSa

GODINA STUDIJA: 4.

SEMESTAR STUDIJA: VIII

OBLIK NASTAVE SATI TJIEDNO IZVQDAC NA.S.TA.VE
(upisati profesor ili asistent)

predavanja

vjezbe

seminar

ECTS BODOVI (uzeti u obzir da je 1 ECTS bod ekvivalentan s otprilike 25 sati aktivnog rada
prosjecnog studenta na svladavanju gradiva, izvrsavanju obaveza i pripremi za ispit, ukljucujuci
sve oblike nastave i samostalni rad studenta): 5

CILJ KOLEGUJA:

Program modula temelji se na povezivanju fizikalnih, kemijskih i bioloskih ¢imbenika koji upravljaju
geokemijom okoli$a i utjecu na kruzenje hranjiva i metala u ekosustavima, na mikrobioloske procese kao
posrednike u biogeokemijskom kruzenju, te konacno na status i zdravlje organizama u ekosustavu. U
sredistu zanimanja je tlo, koncept kvalitete tla i vaznost kemije prirodnih i antropogeniziranih tala u zastiti
okolisa.

ISHODI UCENJA:
Razumjeti i kriti¢ki prosuditi vaznost geokemije tala za koncept zastite okolisa.
Ste¢i znanja o nacelima odrzivosti terestrickih ekosustava i odrzanja njihove stabilnosti.

Razumjeti djelovanje fizikalnih, kemijskih 1 bioloSkih procesa kao i njihovih interakcija na
kruzenje elemenata u terestrickim sustavima.

Ste¢i aktivna znanja o karakterizaciji i procjeni pristupacnosti elemenata biljkama
Ste¢i aktivna znanja iz prostorne analize, geostatistike i kartiranja.

Mo¢i definirati 1 primijeniti najvaznije procese u kruzenju pojedinih elemenata.




Ste¢i vjestine samostalne provedbe laboratorijskih ispitivanja uzoraka iz okolisa.

Studenti ¢e ste¢i vjeStine samostalne interpretacije podataka laboratorijskih analiza uzoraka iz
okolisa.

Studenti ¢e moci procijeniti stupanj ranjivosti tla na oneciS¢enje pojedinim elementima, te planirati
koriStenje zemljiSta na trajno odrzivi nacin.

NASTAVNI SADRZAIJI (razraditi ih §to preciznije, po mogucénosti prema nastavnim tiednima):
Modul je sastavljen od pet glavnih programskih jedinica.
1. Nacela odrzivosti ekosustava i naru§avanje njihove stabilnosti

- struktura i funkcioniranje prirodnih ekosustava (kretanje tvari i energije, te interakcije i odnosi
medu organizama u sustavu);

2. agro-ekosustavi (promjene u odnosu na prirodne sustave, bioloska raznolikost u agro-ekosustavu);

- organizmi, interakcije medu organizmima, interakcije izmedu organizama, tla i biljke;

vrste sukcesija u prirodnim i agro-ekosustavima;

3. Tlo u okolisu

- tlo u agro-ekosustavima (nacin kori$tenja, uzgojne mjere i drugi antropogeni utjecaji);
- koncept kvalitete tla;

- vaznost kemije prirodnih i antropogeniziranih tala u zastiti okoliSa;

4. Degradacija i oneciséenje tala, te posljedice na druge medije u okoliSu;

5. Biogeokemijski ciklus hranjiva u prirodnim i narusenim terestrickim ekosustavima

- kruZenje dusika, fosfora, sumpora i drugih makro- i mikrohranjiva;

6. Ekologija rizosfere i interakcije izmedu tla, mikoorganizama i biljke u primanju hranjiva iz otopine
tla
7. Izvori i porijeklo potencijalno toksi¢nih metala u tlu

- prirodne geokemijske koncentracije, antropogena imisija;

- imobilizacija i1 disperzija metala u tlu i drugim medijima okoliSa (akvaticnim sustavima,
organizmima, atmosferi, te geokemijske barijere i mobilnost metala);

8. Potencijalno toksiéni metali u sustavu tlo — biljka (biopristupacnost, bioakumulacija i
biomagnifikacija);

9. Bio-remedijacija.

10. Laboratorijske metode analiza uzoraka iz okolisa

- nacini uzorkovanja tla i biljnog materijala; priprema uzoraka za analize;

- razli¢ite tehnike digestije i1 ekstrakcije tla i biljnog materijala, utvrdivanje pogodnosti primjene
razli¢itih metoda ovisno o tipovima tala;

- nacini uzorkovanja otopine tla i analize (terenske i laboratorijske metode).

OBAVEZE STUDENATA TOKOM NASTAVE I NACINI NJIHOVA IZVRSAVANJA (osim
pohadanja nastave, preporuca se uvesti i druge oblike kontinuiranog rada studenata i pracenje




njihovih postignuca, kao npr. domace zadace, kolokvije, seminarske radove, projektne zadatke i
dr.):

- pohadanje predavanja

- terenske i laboratorijske vjezbe
- seminarski rad

- kolokvij

UVIETI ZA POTPIS (potpis ne bi trebao biti samo pro forma - u cilju postizanja Sto vece
efikasnosti studiranja studente treba poticati na kontinuirani rad i azurno izvrsavanje obaveza, a
izvrSenje obaveza trebalo bi biti nuzan uvjet za polaganje ispita i imati znacajan utjecaj pri
formiranju ocjene):

Pismeno + usmeno (prezentacija samostalnog rada)

NACIN POLAGANIJA ISPITA (uzeti u obzir da polaganje ispita ne mora biti klasicno, pismeno i
nakon toga usmeno, nego moze biti samo pismeno, samo usmeno ili se moze sastojati od drugih
oblika provjere studentskih postignuca):

Kolokviji, seminari, pismeno testovi, usmeno razgovor.

KOLEGII PRETHODNICI (navesti iz kojih sve kolegija studenti moraju poloziti ispite da bi
mogli pratiti kolegij):

OBAVEZNA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja, voditi racuna
o tome da obavezna literatura mora biti dostupna studentima u nasoj knjiznici i Sto je moguce
novijeg datuma):

Gliessman, S.R. 2000. Agroecology. Ecological processes in Sustainable Agriculture. Ed. Engels E., CRC
Press LLC, Boca Raton, USA. (odabrana poglavlja)

Gliessman, S.R. 2000. Field and Laboratory Invesrtigations in Agroecology. Ed. Engels E., CRC Press
LLC, Boca Raton, USA. (odabrana poglavlja)

McBride, M.B. 1994. Environmental Chemistry of Soil. Oxford University Press, New York, USA.
Siegel, R.S. 2002. Environmental Geochemistry of Potentially Toxic Metals. Springer-Verlag, Berlin.

DOPUNSKA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja i voditi racuna
o tome da bude Sto je moguce novijeg datuma):

Laegreid, M., Backman, O.C., Karstaad, O. 1999. Agriculture, Fertilizers & the Environment. CABI
Publishing & Norsk Hydro ASA.

Ross, S. M. 1996. Toxic Metals in Soil-Plant System. Ed. S.M. Ross. John Wiley & Sons Ltd.

Evangelou, V.P. 1998. Environmental Soil and Water Chemistry. Principles and Applications. John Wiley
& Sons Ltd.

Temminghoff E.J.M. (2000): Metodology of Chemical Soil and Plant Analysis. Wageningen University,
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3.3. Struktura studija

Studiji su organizirani po shemi 3+2 (s izuzetkom nastavni¢kog studija) kako je vidljivo iz
grafickog priloga i to¢aka 3.1. 1 3.2. Temeljno nacelo studiranja je «godina za godinom» iako,
uvodenjem predmetnih preduvjeta i u skladu s internim zaklju¢cima Povjerenstva za nastavu, ¢e
se pokusati dodatno poboljsati studij uvodenjem principa «semestar za semestromy» s provjerom
znanja tijekom trajanja semestra i prema uvjetima koje je svaki nastavnik naveo u priloZzenim
obrascima (toCka 3.2). Izborni kolegiji birati ¢e se uz pomo¢ studentskih voditelja.

3.4. Popis predmeta koje studenti mogu izabrati s drugih studija

Studenti mogu upisati kolegije iz drugih studijskih programa prirodoslovlja ili sa srodnih
fakulteta prema naputku i uz pomo¢ studentskih voditelja prema ograni¢enjima koje ¢e navesti
zakonski akti SveuciliSta 1 PMF-a.

3.5. Popis predmeta koji se mogu izvoditi na stranom jeziku

U slucuju da postoji interes za sluSanem kolegija na engleskom jeziku (visSe od 50%
zainteresiranih) svaki od u nastavnom planu i programu navedenih kolegija mogu se drzati na
engleskom jeziku.

3.6. Kriteriji i uvjeti prijenosa ECTS bodova

Pripisati ¢e se onoliko ECTS bodova koliko u tom studiju taj kolegij nosi ako se to ne protivi
ograni¢enjima koje ¢e navesti zakonski akti SveuciliSta i PMF-a. Prema zakljucima
Povjerenstva za nastavu PMF-a studenti u preddiplomskom i diplomskom studiju mogu tijekom
godine upisati kolegij u vrijednosti 3 ECTS boda, koji se ubraja u zbir od 60 ECTS bodova, iz
drugih struka na Sveucilistu ali u skladu sa satnicom studija.

3.7. Nacin zavrSetka studija

Preddiplomski studij za studente koji nec¢e nastaviti obrazovanje zavrSava izradom i obranom
zavr$nog (ocjenskog) rada.

Diplomski studij zavrSava izradom i obranom zavr$nog (diplomskog) rada te zavrSnim
(diplomskim) ispitom.

3.8. Uvjeti pod kojima studenti mogu nastaviti studij nakon prekida
Studenti se mogu ukljuciti u obrazovni proces na onom mjestu gdje su ga prekinuli osim ako nisu
izgubili pravo studiranja na nac¢ine kako to predvida Statut Sveucilista.





