POPULACIJA




... pojam i obiljezja populacije

* Sto je populacija?

prostorno i vremenski udruzena grupa jedinki iste vrste koja raspolaze
zajednickim skupom nasljednih Cimbenika, naseljava odredeni prostor,
pripada odredenom ekosistemu, a jedinke su povezane medusobno u
prvom redu odnosima razmnozavanja.

« struktura populacije

- genetiCka struktura
- prostorna struktura
uzrasna (dobna) struktura

dinamika populacije
rast populacije
fluktuacije populacije

strategije razvoja (life history strategies)

genetiCka struktura — uCestalost pojavljivanja odredenih znacajki, odnosno gena
(alela) koji njima upravljajaju



... Prostorna struktura populacije

« distribucija (rasprostranjenost)
« disperzija (rasprsenost)

« gustoca (veli¢ina)

Disperzija

- raspored jedinki u prostoru
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jednolik slu€ajan grupni

* jednolik, uniformni raspored; plantaze i poljoprivredne kulture, moze biti rezultati kompeticije
ili teritorijalnosti

* slu€ajan (nasumican); pozicija svake jedinke u prostoru neovisna od drugih; nema interakcija
izmedu jedinki (Skoljkasi, drvec¢e u Sumi)

e grupni; u manjim ili veCim skupinama, rezultat heterogenosti stanista, socijalnog nacina
zivota ili mutualistiCkih odnosa



« gustocCa populacije — veli¢ina populacije - izrazava se brojem ili
biomasom na jedinicu naseljene povrsine ili volumena.

* metode za odredivanje gustoce populacija |
1. apsolutne metode

- totalno prebrojavanje (cenzus) |
- metoda probnih prostora (volumena)
- metoda obiljezavanja

Lincoln-Peterson indeks; N = Mn/m
N - veliCina populacije
M - ulovljene, obiljezene i puStene jedinke
n - ponovno ulovljene jedinke
m - obiljezene jedinke medu ponovno uloviljenim

2. relativhe metode
- relativna brojnost
- indeks gustoce (metoda lovnih posuda, lovni napor)







... stopa prezivljavanja

T . . . TipI - prezivljavanje
Osnovn' tl pOVI krIVU Ija mladih jedinki je veliko, a

preii\[“ava nja veéina mortaliteta se

* natalitet .a dogada kod starijih jedinki
* fekunditet s \ %Tip II - prezivljavanje je
- . B\l podjednako bez obzira
* fe rtl I Itet Cva na starost jedinki (stopa
100 + ~ mortaliteta je konstantna
» mortalitet

tijekom Zivota)

v g . Tip II1 - stopa smrtnosti
» stopa prezivljavanja

Broj prezivjelih jedinki
(logaritamska skala)

10 - jenajveéa kod mladih
jedinki, dok nakon
U odredene starostistopa
mortaliteta postaje
1 = znatno manja
Miadi STAROST Stari

Tipovi krivulja prezivljavanja

Preuzeto iz: Soli¢ M. 2014. Ekologija populacija. Institut za oceanografiju i ribarstvo, Split.



 povratne migracije — periodiCna kretanja (dnevna, sezonska)
jedinki ili grupa jedinki.

* uzroci migracija — zadovoljavanje uvjeta za reprodukciju,
iIshranu, nepovoljni klimatski uvjeti

* ptice selice — migracije masovne i zahvacaju Citavu
populaciju

» cirkadijski ritam potiCe nagon za selidbu

* emigracije — napustanje biotopa bez povratka. Uzrok su
velike gustoCe populacija sto smanjuje kapacitet okolisa.

* imigracije — dolazak jedinki jedne populacije na novi lokalitet



... Seobe riba

« Chondrostoma nasus — podust

« Vimba vimba - nosara

« Salmo salar (atlanski losos) — anadromna selica
« Anguilla anguilla (jegulja) — katadromna selica




... dobna struktura

BRZI RAST
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... omjer spolova
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oplodnja radanje seksuaina adrasli
zrelost

omjer spolova u pojedinim zivotnim razdobljima vecCine sisavaca

- omijer spolova moze biti reguliran i
fiziCkom kondicijom Zenke (Cervus elaphus)

Clutton-Brock T. H., Guinness F. E. & Albon S. D. 1982. Red deer: behavior and ecology of two sexes. University of Chicago Press.



... rast populacije

EKSPONENCIJALNI RAST

stopa rasta populacije (R))
N, = RN,
intrinistiCka stopa rasta (r)

r=b0'd0

b - birth; d - death

jednadzba eksponencijalnog
rasta populacije

dN/dt = rN
N, = N,e"
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... rast populacije

SIGMOIDALNI RAST ili
LOGISTICKI RAST

* resursi na stanistu su
ograniceni

« kapacitet okolisa (K):

maksimalna veliCina

populacije koju staniste moze

prinvatiti

 jednadzba sigmoidalnog
rasta populacije

dN/dt = rN(K -N)/K

SIGMOIDALNI RAST

vrijeme -
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... dinamika populacije

faze:

veli¢ina populacije

. . vrijeme
. eksponencijalni rast

. stagnacija (sigmoidalnana krivulja)
. oscilacije (fluktuacije)
. negativni rast

. Izumiranje populacije



* male nepravilne fluktuacije:

nema velikih promjena u fluktuaciji gustoCe populacije.
Promjene su jednog reda veliCine, a minimumi i maksimumi
nemaju pravilne izmjene.

malo NEPRAVILNE FLUKTUACIJE
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* velike nepravilne fluktuacije:

promjena u fluktuaciji gustoCe populacije su velike; do nekoliko
redova veliCine, a minimumi i maksimumi nemaju pravilne izmjene.
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 ciklusi:

pravilne promjene u gustoci populacije. Raspon minimuma i
maksimuma moze biti jako velik ili jako malen

Dicrostonyx groenlandicus
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* erupcije:

populacija egzistira dugo vremena s niskom gustocom i malim
fluktuacijama, a samo povremeno, nepredvideno “eksplodira”
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... teorija metapopulacije

prirodne populacije koje zauzimaju povrsSinom relativno velika podrucja sastoje
se od odredenog broja lokalnih populacija (demova)

metapopulacije — populacija koja se sastoji od prostorno odvojenih lokalnih
populacija
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Levins, R. 1969. Some demographic and genetic consequences of environmental heterogeneity for biological control. Bulletin of the Entomological Society of America 15 (3): 237-240.



... regulacija populacije - populacijske teorije

1) Teorija ravnoteze

* BIOTICKI ovisni o gustoéi
(density-dependent)

2) Teorija neravnoteze

 ABIOTICKI neovisni o gustoéi
(density-independent)

stopa nataliteta

stopa nataliteta

OVISNI O GUSTOCI

NEOVISNI O GUSTOCI

radanje

stopa mortaliteta

stopa mortaliteta



... ovisni o gustocCi - endogeni

- stres i teritorijalnost*

vecCa gustoca populacije dovodi do stresa (sisavci) §to smanjuje
stopu reprodukcije. Teritorijalnost takoder utjeCe na stopu
reprodukcije.

» genetski polimorfizam**

oznacCava genetske promjene koje se zbivaju u organizmima s
povecanjem populacije.

- intraspecijska kompeticija i migracije

*Christian J.J. & Davis D.E. 1964. Endocrines, behavior, and population. Science 146: 1550-1560.

*Christian J.J. & Davis D.E. 1966. Adrenal glands in female voles (Microtus pennsylvanicius) as related to reproduction and population
size. Journal of Mammalogy 47: 1-18.

**Pimentel D. 1968. Population Regulation and Genetic Feedback. Science 159: 1432-1437.



... ovishi o gustocCi - egzogeni

e jzvori hrane

utjeCu viSe na mortalitet nego |i na natalitet. Od velike su vaznosti
za vrste koje su specijalizirane na odredenu vrstu hrane.

 predatorstvo

utjeCe na smanjenje populacije plijena. Medutim postavlja se pitanje
da li regulacija ide “top-down’ ili “bottom-up”?.

* bolesti

bolesti i parazitizam takoder utjeCu na mortalitet.



... ekstinkcija

* prirodan proces: tijekom evolucije na Zemlji vrste (populacije)
su nastajale i nestajale. U zadnje vrijeme Covjek svojom aktivnoscu
uzrokuje ekstinkciju mnogih vrsta.

* pojavljuje se kada:
« sSmanji stopa reprodukcije
» poveca mortalitet
* oboje

» Allee-ev efekt: kod malih gustoéa populacije stopa rata postaje
negativna.

- Utjecaj Covjeka: unistenje stanista
 fragmentacija stanista

« demografske katastrofe

* genetski rizik malih populacija



... strategije razvoja

* nespolno ili spolno razmnozavanje?

e organizmi produciraju vecCi broj manjih potomaka ili

manji broj vecCih potomaka

* koliko Cesto - reprodukcija | energija:

« semelparija (/at. semel — jednokratno; pario — radati)

0

* iteroparija (/at. itero — ono Sto se ponavlja)

e ri Kvrste* \ \
(1
» metamorfoza ﬁM)

* dijapauza

*MacArthur R. H. 1962. Some generalized theorems of natural selection. Proc. Nat. A cad. Sci. 48: 1893-97.
*MacArthur R. H. & Wilson E. O. 1967. The Theory of Island Biogeography. Princeton, NJ: Princeton University Press.



... metamorfoza (preobrazba)

* razvoj liCinke prema odrasloj jedinki
* radikalne fizioloske i morfoloske promjene, te u kompletnoj

ekologiji

- rast, rasprostranjenje i reprodukcija vezani b 7
- [ H) |

su za odr. razvojni stadij Neg
NN |l '
 kukci |
holometabolija

hemimetabolija




... heotenija

* reprodukcija u licinaCckom stadiju
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... dijapauza

» stadij mirovanja do kojeg dolazi kada su uvjeti na stanistu
nepovoljni

» prekid sinteze proteina i supresija bazalnog metabolizma
* odr. stupanj zivotnog ciklusa (liCinka, kukuljica, imago)

» ako se nepovoljni uvjeti javljaju nepredvideno adaptacije
se odvijaju u dva pravca

* dijapauza dok se ne ukazu povoljni uvjeti npr. Macropus
rufus (crveni klokan)

* skracCivanje osjetljivih razvojnih stadija npr. Scaphiopus
couchi



mladi u tobolcu pricvr§éen na sisu
siSe mlijeko siromasno mashoéama,
a bogato proteinima

Embrio u dijapauzi
u maternici

mladi klokan siSe

van tobolca mlijeko
siromasno proteinima,
a bogato masnoéama

mladi je neovisan

. mladi napusta o maijci
mladi sise 235 tobolac a4 sie
Gestacija . dana u tobolcu van tobolca

Rodenje _ mladi siSe 235

1. mladi dana u tobolcu

DA T 2. /20
Parenje ~~" Rodenje Dijapauza —
Gestacija

33 dana Parenje
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